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1. Bezpecnostni funkce a upozornéni

Vybrali jste si pfistroj, ktery vdm nabizi vysokou troven bezpecnosti. Digitalni multimetr
TRMS, tj. pro méteni skutecné efektivni hodnoty, je vyrabén a testovan podle nasledujicich bez-
pecnostnich predpisi: IEC 610-1:20109

Pokud bude pouzivan k ucelu, ke kterému je urcen, je zajisténa bezpecnost obsluhy 1 piistroje.
Bezpecnost vSak nebude zarucena v ptipadé, ze piistroj bude pouzivan nevhodnym zplisobem,
nebo s nim bude nedbale zachazeno. Pokud chcete, aby multimetr ziistal v bezchybném a bez-
pecném technickém stavu, je zasadné dilezité, abyste si fadné piecetli tento navod k obsluze,
dodrZeli v ném uvedené pokyny, a pak teprve uvedli ptistroj do provozu.

Multimetr je vybaven mechanismem automatického blokovani pfipojovacich zdifek. Plni bez-
pecnostni funkci. Mechanismus je spiazen s oto¢nym volicim pfepinacem a umozinuje pristup
pouze do téch zditek, které jsou potiebné pro navolenou funkci. Zaroven zabratiuje, abyste po
nasunuti méficich vodict prepnuli volici pfepina¢ na nepovolenou funkci.

1.1. Vystrahy

Mate-li zabranit urazu elektrickym proudem nebo zranéni osob, musite dodrzet nasledujici po-
kyny:

e PouZivejte multimetr pouze zptisobem popsanym v této piirucce. V opacném piipadé
muze dojit k naruseni irovn¢ ochrany, kterou pfistroj zarucuje.

e Poskozeny multimetr nepouzivejte. Pfed pouzitim zkontrolujte pouzdro pfistroje a sle-
dujte, zda na ném nejsou viditelné praskliny nebo chybéjici plastové dily. Vénujte
zvlastni pozornost okoli konektorti. NecCistota zhorSuje jejich izola¢ni stav.

e Zajistéte, aby prostor baterie/pojistky byl uzavien a zajistén zapadkou. Teprve pak mi-
zete uvést ptistroj do provozu.

e Pied otevienim bateriového prostoru/prostoru s pojistkou odpojte testovaci vodic¢e od
multimetru.

e Zkontrolujte testovaci vodice, zda nemaji poskozenou izolaci, nebo zda jejich kovové
¢asti nejsou obnazeny. Zkontrolujte kontinuitu testovacich vodict. Poskozené testovaci
vodice vyméiite. Pak teprve mlzete uvést ptistroj do provozu.

e Nepfiivadéjte na pfipojovaci svorky, piip. svorku a zem, napéti vyssi nez jmenovité. To
je vyznaceno na pfistroji.

e Nikdy neprovozujte multimetr se sundanym krytem nebo otevienym pouzdrem.

e Bud'te opatrni pokud pracujete s napétimi vys$sSimi jak 30 V AC (ef. hodnota), 42 V stiid.
(Spic¢kova hodnota) nebo 60 V stejnosmérnych. Tato napéti znamenaji nebezpeci tirazu
elektrickym proudem. Stav, kdy pfilozené napéti na ptistroj ma hodnotu vyssi jak 35 V
AC (ef. hodn.), 50/60 Hz, ptip. 50 V DC, je pfistrojem indikovan jako nebezpecné napéti.

e Pii vyméné pouzivejte pouze pojistky, jejichZ typ je uveden v navodu.

e Pfi méfeni proudu napted odpojte mefeny obvod od napéjeni a pak teprve ptipojte mul-
timetr do obvodu. Pfistroj se pii méteni proudu zapojuje do série s méfenym obvodem.

e Pii elektrickém ptipojovani napted ptipojte do zdifky spolecny testovaci vodi¢ a pak te-
prve testovaci vodi¢ pod napétim. Pti odpojovani odpojte napied testovaci vodi¢ pod
napétim a pak teprve druhy testovaci vodic.

e Nepouzivejte multimetr, ktery se chova abnormalnim zptsobem. MiiZe byt narusena ro-
ven ochrany, kterou pfistroj poskytuje. V ptipad¢ pochybnosti odeslete métici ptistroj do
servisu.
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Neprovozujte ptistroj v prostiedi s vybusnymi plyny, vypary nebo prachem.

Pro napajeni pouzivejte pouze baterie AA, 1,5V, které musi byt fddn¢ vlozeny do pouz-
dra.

V ptipad¢ servisniho zasahu, ktery si provadite sami, pouzivejte pouze specifikované
nahradni dily.

Pti préaci s méticimi hroty drzte hrot tak, aby prsty byly az za chrdni¢em umisténym na
hrotu.

Pro ovéfeni ptitomnosti nebezpecnych napéti nepouzivejte funkci mefeni s dolni propusti
(LPF). Skute¢né napéti miize byt vyssi nez to, které ukazuje ptistroj. Nejdiive zméite
napéti bez dolni propusti a tim si ovéite, zda k pfistroji je pfipojeno nebezpecné vysoké
napéti. Pak zméite napéti se zarazenym filtrem, tj. s dolni propusti.

Pouzivejte pouze testovaci vodice, které jsou urceny na stejné napéti, maji stejnou kate-
gorii a stejné proudové zatizeni jako ma samotny méfici pfistroj, a které maji udélenu
bezpecnostni certifikaci od ptislusné organizace.

Pouzivejte pfi praci v nebezpecném prostfedi osobni ochranné pomicky podle poza-
davkt mistnich nebo celostatnich ufadu.

Pti préci v nebezpeném prostiedi se fid'te pozadavky narodnich bezpecnostnich organi-
zaci.

1.2. Upozornéni

Pokud chcete zabranit poskozeni pfistroje nebo testovaného zatizeni, dodrzte nasledujici po-

kyny:

Pfed méfenim odpord, testovanim kontinuity, méfeni diod nebo kondenzatorti odpojte
napdjeni od métené¢ho obvodu a vybijte nahromadény staticky elektricky naboj na VN
kondenzatorech.

Pro vSechna méfeni pouzivejte spravné svorky, spravnou méfici funkci a spravny rozsah.
Nevyjimejte baterie v dobé, kdy je ptistroj zapnut, nebo kdy je do vstupnich zdifek pii-
pojen signal.

Pfed métenim proudu zkontrolujte neporusenost pojistek piistroje.

Pti méfeni napéti v obvodech, u nichz by mohlo dojit k poskozeni pftili§ nizkou impe-
danci, nepouzivejte pro méfeni rezim LPF (Low Pass Filter = dolni propust).
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V tabulce 1 jsou uvedeny a popsany symboly pouzité na multimetru a s nimiz pracujeme i
v tomto manualu.

svorky rozvadéce, ¢i zatizeni tr-
vale pfipojena k rozvadéci.

Symbol Popis Symbol | Popis
AC (stfidavy proud nebo na- — DC (stejnosmérny proud nebo
N péti) === napéti)
Vystraha upozoriujici na misto,
A kde se muze vyskytnout nebez- i_' Zemnici svorka
peci (viz ndvod) -
Méreni v elektrickych obvodech,
které jsou elektricky pfipojeny
D _ o k siti nizkého napéti, napf. v do-
Dvojitad nebo zesilena izolace CATII , ) (v
macnosti, kancelari nebo labora-
tofi. Pfipojeni je technicky reali-
zovano zastrckou.
Méfeni v instalacich budov, a Promérovani zdroju pro instalace
kde se nachdzi napriklad stacio- nizkého napéti, a kde se nachdzi
CAT Il narni elektrické spotrebice, CAT IV | napriklad méfici pfistroje, sitové

svorky, primarni prepétové
ochrany

=

Pojistka

Nebezpecné napéti
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8. AUTO/MAN: tlacitko pro volbu automatic-
kého nebo manualniho méticiho rozsahu
9. Tlacitko pro zapnuti/vypnuti multimetru
10. Sipka vpravo
e Prace v menu: piesun datového vybéro-
vého ukazatele doprava
e Funkce No-Go: prohlizeni meznich
hodnot a podminek pro funkci No-Go
(kontrola mezni mérené hodnoty)
11. Tlacitko pro zapnuti / vypnuti osvétleni po-
zadi displeje

1. LCD displej
2. REL /ESC

REL: tlacitko pro aktivaci/deaktivaci
ptislusné funkce

ESC: tlacitko pro vystup z aktualni
urovné menu a navrat do vyssi
urovné; vystup z rezimu konfigurace
parametri, bez uloZeni dat do paméti

3. Tlacitko pro vstup do menu nebo vystup

(Exit) z menu v kterémkoli bodé
menu.

4. Tlacitko HOLD / Sipka nahoru

HOLD: tlac¢itko pro aktivaci/deakti-
vaci funkce Auto-Hold, tj. automa-
tické pridrZeni udaje na displeji
Sipka nahoru: pro zvétseni hodnoty
nebo zménu urovné menu.

5. Tlacitko se Sipkou vlevo:

Normalni pouzivani: delSim stlace-
nim tohoto tlacitka se na displeji
multimetru zobrazi napéti baterie
Prace v menu: pohyb nastavované
hodnoty, vybérovy ukazatel vlevo

6. Funkc¢ni/zadavaci (Enter) tlacitko

Funk¢ni tlacitko: multifunkeni tla-
citko (vybér podruzné funkce)
Zadavaci (Enter) tlacitko: pfi praci
v menu se timto tlac¢itkem voli / po-
tvrzuje nastaveni.

7. Min /Max / Sipka dolt

Min / Max /Avg: tlacitko pro navo-
leni funkce registrace minimalni /
maximalni a primérné hodnoty
Sipka dolti: pro zmenseni hodnoty
nebo zménu urovné menu

12. Oto¢ny piepinac
13. Zdirky s automatickym blokovacim systé-

mem

14. Stejnosmeérna zastrCka pro napajeni 5V, 1A

(vstup)

15. Konektorova zasuvka pro infra¢ervenou ko-

munikaci (IR do USB adaptéru)
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MkQHz

’

| i -10 -20 -30 -50
L nii iii|||||i|||||||||||||||||||||||||||||||||||>
| AVG vin " 000.0.0.0 mAnsS
Symbol Popis Symbol Popis
? Indikator slabé (vybité) baterie éh Rezim trvalehvc? zapnut| meéficiho
pristroje
AUTO Automatické nastaveni rozsahu MAN Manualni volba rozsahu

HOLD|

Aktivovana funkce ,Auto-Hold“

Relativni méreni vztazené k od-
chylce (ofsetu)

0-20

Odecitani procentualni stupnice pfimo
Umérné stejnosmérnému proudovému
rozsahu 0-20 mA

Odecitani procentualni stupnice
pfimo Umérné stejnosmérnému
proudovému rozsahu 4-20 mA

=

Navoleny standardni klesté

Pfitomnost nebezpecného napéti

)

Akusticky signal pro indikaci kontinuity

ReZzim méreni pres dolni propust
(angl. Low Pas Filter); mezni kmito-
Cet 1 kHz

REC

Indikace zaznamu dat do paméti

ProhliZzeni uloZzenych dat

fl
tf

Vystup s pravouhlym signdlem

Dioda

K Termoclanek typu K < J Termoclanek typuJ
Rezim dynamického zaznamu: na
NoGo Funkce Go - NoGo MIN sekundarnim displeji je zobrazo-
vana minimalni hodnota.
Rezim dynamického zaznamu: na sekun- Rezim dynamického zaznamu: na
MAX darnim displeji je zobrazovana maxi- AVG sekundarnim displeji je zobrazo-
malni hodnota. vana primérna hodnota.
dB MéFeni v decibelech hr Cas: zobrazeni v hodinach
min Cas: zobrazeni v minutéach sec Cas: zobrazeni v sekundach
DC Stejnosmérny proud AC Stfidavy proud
vy , . Teplot érena t ich Fa-
°C Teplota mérena ve stupnich Celsia °F eplota merena VPT stupnich Fa
hrenheita
V Napéti A Proud (v ampérech)
% Stfida (duty cycle) nebo stupnice v pro- INSU Nepousito

centech.
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Analogové zobrazeni

Displej: stupnice na LCD displeji, bud’ se sloupcovym diagramem, nebo ukazatelem. Zalezi na
nastaveni vybraného parametru.

Meéritko: 2 sloupcové grafy/ukazatel odpovida 2500 ¢islicovym krokiim (counts) na digitalnim
displeji.

Zobrazeni ptekroceni rozsahu (digitalni stupnice): trojahelnikem , > .

Zobrazeni polarity: pii automatickém piepinani

Vzorkovaci rychlost (digitdln€): 10 méfeni/s a regenerace displeje

Digitalni zobrazovani

Displej: se sedmi segmentovymi znaky

Vyska znaki: hlavni displej — 12,88 mm, podruzny displej, tj. displej v dolni ¢asti obrazovky —
7,37 mm

RozliSeni: 60 000 cislicovych inkrementalnich krok (counts)

Ptetecent displeje: zobrazeni ,,OL*

Polarita: pokud plus pol pfipojime do svorky A objevi se na displeji znak ,,-,, (zdporna hod-
nota)

Cetnost mé&feni: 10 méfeni / s v rezimu funkce MIN-MAX, vyjma funkce méfeni kapacity (kon-
denzatorl), frekvence a stiidy (duty cycle).

Obnovovaci frekvence: 2 x/ sekundu

3. Prvotni uvedeni do provozu
3.1. Vlozeni baterie

Vlozte do digitalniho multimetru (DMM) baterie, které byly dodany spolu s pfistrojem. Polarita

je vyznaéena na krytu bateriového prostoru (viz kap. 9.2 ,,Udrzba baterie). Upozornéni!
Nevyménujte ani nevyjimejte baterie v dobé&, kdy je pfistroj pfipojen k méfenému obvodu..

3.2. Pripojeni napajeciho adaptéru

Rada DMM 601X je vybavena konektorem s moZnosti pfipojeni zdroje stejnosmérného napéjeni.
Piistroj je pak moZno zapnout pfes napdjeci adaptér, ktery je k dispozici jako volitelné ptislu-
Senstvi. Po vlozeni adaptéru do digitdlniho multimetru (DMM) dojde k automatickému odpojeni
baterie a proto pii pouZziti napajeciho adaptéru neni tfeba vyjmout baterie z pfistroje.

Po vypnuti napajeciho adaptéru multimetr automaticky piepne na provoz z baterie.

Upozornéni!
Nepouzivejte zadny jiny napéjeci adaptér nez ten, ktery byl dodan jako volitelné ptislusenstvi k
vyrobkove fad¢é 601X.

3.3. Zapnuti multimetru ON

Digitalni multimetr zapnete tak, Ze stlacite tlacitko (&) ON/OFF tak dlouho, az se rozsviti
displej. Po dobu stlaceni tlacitka budou vSechny segmenty na LCD displeji svitit. V tuto dobu
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probiha test LCD displeje (viz ,, Displej pri prvnim pohledu“, kde je uveden popis jednotlivych
symbolii na displeji).

Opétnym stlacenim tlacitka @ ON/OFF digitalni multimetr vypnete.

Poznamka:

Elektrostaticky vyboj nebo ruseni vysokymi frekvencemi miize zplisobit, ze na displeji se objevi
urcita aktivita, pfipadné dojde k zastaveni méteni. Stav pfistroje pak zotavite tak, ze jej odpojite
od méteného obvodu, multimetr vypnete a znovu zapnete. Pokud problém pretrvava, vyjméte a
znovu vlozte baterie do multimetru.

3.4. Poéateéni nastaveni

Pti kazdém vyjmuti / vyméné / opakovaném vlozen baterii do multimetru dojde k vynulovani
kalendéiniho data a Casu.

Standardni datum ma tvar 01/01/2001 a standardni ¢as 00:00:00 hodin. Po kaZzdém vynulovani
kalendarniho data bude uzivatel po zapnuti multimetru vyzvan na displeji k zadani data a Casu.
Zadejte toto datum a cas, protoze podle néj probihd interni ukladani dat v multimetru a komuni-
kace s PC.

/viz menu 6.3, kde je popsano nastaveni kalenddrniho data a casu

SEE

l:
_

I

Pro nastaveni ¢asu stlacte klavesu se Sipkou nahoru: _HOLD |

)

E ok

10
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3.5. Vypnuti multimetru OFF

Multimetr je mozno vypnout manualné jednim z néasledné uvedenych dvou zptsobii:

Manualni vypnuti (tlacitko ON/OFF)
Stlaceni a uvolnéni tlacitka (o) ON/OFTF pti zapnutém ptistroji zptisobi jeho vypnuti. Po dobu
stlaceni tlacitka @ ON/OFF ,,zamrznou* vSechna aktualn¢ zobrazend data na displeji. Po

uvolnéni tlacitka (o) ON/OFF je vyslan kratky akusticky signal, ktery potvrdi uvolnéni tla-
citka.

Automatické vypnuti

Ptistroj se automaticky vypne v ptipad¢, ze po dobu nastavenou ve funkci AUTO OFF v para-
metrech ,,Settings* (= Nastaveni) nedojde k pfepnuti rozsahu, tzn. Ze Gdaj na pfistroji zlistane na
stale stejném rozsahu. Standardni doba pro funkci automatického vypnuti (AUTO OFF) je 10
minut a je mozno ji nastavovat od 5 do 60 minut (viz odst. 6.3, kde je uveden zpuisob nastaveni
funkce Auto Off).

Poznamka

Funkce Diode (= méfeni diod), Continuity (= kontinuita), Duty Cycle (= stfida), Thermocouple
(= termoclanek), RTD (= odporové ¢idlo) atd. se automaticky deaktivuji po uplynuti standard-
niho / nastaveného €asu (pokud pfistroj neni nastaven do rezimu trvalého zapnuti).

3.6. Funkce podsviceni displeje

Pfi méfeni multimetrem v prostiedi se Spatnymi svételnymi podminkami nebo v tmavém pro-
stiedi, je mozno aktivovat rezim podsviceni displeje, kterym se zlepsi viditelnost idaje na dis-

pleji. Podsviceni displeje aktivujeme jednim stlacenim tlacitka (a) . Ptistroj vysle akusticky
signal (pipnuti), kterym potvrdi aktivaci podsviceni a displej za¢ne byt nasvicen.

Pro vypnuti rezimu podsviceni stlacte znovu tlacitko (a> . Ptistroj vygeneruje kratké pipnuti a
displej pfestane byt podsvicen.

Display llluminated

88888
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4. Vysvétleni ovladacich funkci

Tato kapitola podrobné popisuje zpusob vybéru funkce, volby rozsahu, funkci Auto Hold,
REL/Zero a funkce MIN/MAX/AVG.

4.1. Volba funkce volicim prepinacem

Kazdou funkci popsanou na ptfednim panelu digitdlniho multimetru je mozno navolit volicim
piepina¢em. Ten je spfazen s mechanismem ABS (Automatic terminal Blocking Systém = sys-
tém automatického blokovani pfipojovacich svorek/konektort), ktery umozni ptistup pouze ke
dvéma spravnym konektortim/zditkam pro kazdou funkci. Pfed pfepnutim na funkci ,,mA“ nebo
»A“, nebo prepnutim z ,,mA* nebo ,,A“ na jinou funkci odpojte testovaci vodi¢ z ptislusné
zditky. Po zasunuti testovacich vodict systém blokovani zabrani nahodnému ¢i nechténému pre-
pnuti na nepovolenou funkci (viz tabulka ,,Funkce/vlastnosti* na za¢atku tohoto manualu, kde je
uveden vycet v§ech moznych funkci

V=2

Cm =
Q@ Hz

%
Obr.: Volici pfepinac funkci

4.2. Automaticka volba rozsahu

Digitalni multimetr fady 601X automaticky voli nejlepSi mozny rozsah a tedy optimalni rozliSeni
pro vSechny méfici funkce, podle toho, jaky signal pfivedeme na vstup. Funkce automatické
volby rozsahu nefunguje pfi méteni pres dolni propust (LPF), méteni diod, testovani kontinuity,
méfeni teploty, stfidy (duty cycle) a aktivace vystupu s pravouhlym signalem.

Vstup do rezimu automatického nastaveni rozsahu (Auto Range) je potvrzen aktivaci symbolu
AUTO na LCD displeji. Rozsahy pro funkce zobrazované na sekundarnim displeji, kam patfi
frekvence (Hz) pfi méfeni sttidavého napéti (V AC), nebo napéti sttidavého/stejnosmérného
proudu (mV AC/DC), dB, dBu, dBm, ¢as na urcité frekvenci, elektrickd vodivost pfi mefeni

12
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odporu, referen¢ni teplota u termoclanku — u téchto vSech je rozsah volen automaticky a nelze
jej nastavovat manualng.
Multimetr standardné vstupuje do rezimu automatického nastaveni rozsahu pii zapnuti.

4.2.1. Funkce automatického nastaveni rozsahu (Auto Ranging)

Multimetr automaticky prepne na dalsi vyssi rozsah pii adaji (63000D + 1 Cislice) a na dal$i nizsi
rozsah pii udaji (5800D — 1¢islice). To neplati pro rozsah 40 MQ, kdy multimetr piepind na
nasledujici nizsi rozsah pti (580D — 1 Cislice).

Pti méfeni kapacity kondenzatortt multimetr pfepind na nasledujici vyssi rozsah pii (1100D + 1
Cislice) a na nasledujici nizsi rozsah pii (900D — 1 ¢islice).

Pti méfeni elektrické vodivosti a v rezimu stravené doby na urcité frekvenci (Time in Frequency)
multimetr piepne na dalsi vyssi rozsah pti (10000 + 1 ¢islice) a na nasledujici nizsi rozsah pii
(10000 — 1 ¢islice).

AUTO

39888

88888

Obr.: ReZim automatické volby rozsahi je indikovan na displeji symbolem AUTO

4.3. Manualni volba rozsahu

MozZnost manuélni volby rozsahu je mozno pro vSechny méfici funkce vybrat stlacenim tlacitka
AUTO

AUTO
AUTO/MAN. Opakovanym stlacovanim tlacitka (M AUTO/MAN muZe uzivatel lis-
tovat vSemi moznymi rozsahy pro vybranou funkci. Vybrany rezim manuélniho nastaveni roz-
sahu je na LCD displeji potvrzen symbolem MAN. Jakmile multimetr vstoupi do rezimu manu-
alniho nastavovani rozsahu, nelze jiz navolit automatické nastaveni rozsahu pro vstupujici sig-
nal. ReZim automatického nastaveni rozsahu je mozno opétné aktivovat bud’ stlacenim tlacitka

AUTO
AUTO/MAN na dobu déle jak 1 sekundu (dlouhé stla¢eni), nebo zménou méftici funkce
pfepnutim na volicim pfepinaci funkci, nebo stlac¢enim funkéniho tlacitka.

13
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Ptepinaci sled méficich rozsahli multimetru fady 601X vidime v tabulce nize:

Sled prepinani méficich rozsahl

Auto/Man | Funkce | Rozsah

Kratké Manualni rezim je aktivni méfFici rozsah je pevny

stlaceni

Kratké Napéti (VAC, | 6,0000V-»>60,000V->600,00V->1000,0V->6,0000V

stlaceni VACDC, VDC)
mV (DC, ACDC) 60,000mV->600,00mV->60,000mV
Hz 600,00Hz->6,0000kHz—>60,000kHz—>600,00kHz—>1,0000MHz—->600,00Hz
Odpor 600,00Q->6,0000kQ->60,000kQ->600,00kQ->6,0000MQ->40,00MQ->600,00Q
Kapacita 10,00nF->100,00nF->1,000uF->10,00uF->100,00uF->1000uF->10,0nF
mA (DC, AC, ACDC) | 600,00uA->6,0000mA->60,000mA->600,00mA->600,00uA
A (DC, AC, ACDC) 6,0000A->10,000A->6,0000A

Dlouhé Manualni rezim neni aktivni dojde k automatickému nastaveni rozsahu

stlagenf

(>1s)

Aktivace manualniho rozsahu kratkym stlacenim tlacitka {MA%
k)
MAN N ’
DC
I:l 3 A
L v

sl
IlIIlI1IIIIIIIIrIII

AU]O
Aktivace manualniho nastavovani rozsahu kratkym stlacenim tlacitka

MAN ’

miuinnin ke
ufauu v

AUTO 0
Navrat do rezimu automatického nastaveni rozsahu dlouhym stiskem tlacitka

AUTO &

minln ks
23000

Obr.: Volba manualni nastaveni rozsahu
14
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4.4. Funkce Relative / Zero

4.4.1. Provozni reZim Relative — vztaZzny rezim

.o o v . o m

Vztazny rezim navolime jednim kratkym stlacenim tlacitka ——== REL/ESC. Po vstupu do
vztazného (angl. ,, relative ‘) rezimu méteni se na displeji objevi symbol REL. Multimetr piepne
automaticky do manudalniho rezimu nastavovani rozsahi a jako méfici rozsah je vybran aktudlni
proudovy méfici rozsah.

Referencni neboli vztaznd hodnota se zobrazi na podruzném displeji. Multimetr pak matema-
ticky odecte tuto referen¢ni hodnotu od hodnoty aktualné métené veli¢iny na vstupu a na hlavnim
displeji se zobrazi vysledna hodnota.

Zjisténi a nastaveni referencni hodnoty se provede tak, ze pfipojime kabely k multimetru a mé-

fime referencni hodnotu. Po stlaceni tlacitka :REE’—E?]“ REL/ESC je vygenerovano pipnuti a na
hlavnim displeji se zobrazi symbol REL jako potvrzeni.

4.4.2. Funkce Zero, neboli vynulovani

Funkce ,,Zero* funguje podobné¢ jako vyse popsana vztazna funkce. Funkci ,,Zero* (vynulovani)
aktivujeme tak, ze pfipojime testovaci kabely do multimetru:
pro mefeni mV DC, odporu nebo pA DC zkratujeme konce testovacich vodict a kratce stlacime

flagitko ©/d REL/ESC;

v rezimu méfeni kapacity kondenzatort stlacime tlacitko REL/ESC. Testovaci vodice pfitom
musi byt pfipojeny k multimetru.

Multimetr piejde do manualniho rezimu nastavovani rozsaht a na hlavnim displeji se aktivuje
symbol REL. Referen¢ni hodnota pro nastaveni nuly, tj. vynulovéni, se zobrazi na podruzném
displeji. V rezimu REL pak multimetr odecita nulovou referen¢ni hodnotu od hodnoty signalu
pfivedeného na vstup a vysledek je zobrazovani na hlavnim displeji.

Pro vystup z funkce REL/Zero stlacte znovu kratce tlacitko :REL—’J—E—S:]C REL/ESC. Pipnutim je po-
tvrzen vystup z funkce.

Poznamka

e Dalsi ovladaci funkce, jako napt. Hold (= pfidrzeni idaje na displeji), Min/Max/Avg (=
minimalni/maximalni/primérna hodnota) nejsou v rezimu REL aktivni.

e Pii aktivované funkci REL/ZERO se pii méfeni odporu nebo kapacity kondenzatord,
ptip. stfidavych (AC) veli¢in mize objevit na displeji zdporné znaménko.

e Pokud se na displeji multimetru objevi ,,OL%, nelze funkci REL aktivovat, avSak je
mozno jeji aktivaci zrusit, pokud jiz byla aktivni.

e Funkce méfeni diod nebo kontroly kontinuity nepodporuji funkci REL/ZERO.

e Stlacenim tlacitka AUTO/MAN v ptipadé¢ zmény rozsahu, nebo zménou meéfici
funkce pfepnutim na volicim pfepinaci, nebo stlacenim kteréhokoli funkéniho tlacitka se
funkce REL automaticky deaktivuje.
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AUTO &

DC
c 300

1] 10 20 30 40 50 60
Peovlowelopnlaomalomalonnlonalonalan paw b
Ly

Kratkym stlacenim tlacitka se aktivuje funkce vztazného méteni nebo vynulovani

MAN DC ’
BinlE I

. I v

] 10 20 30 40 50 60

c3J000

Kratkym stlacenim tlacitka se aktivuje funkce vztazného méteni nebo vynulovani
AUTO ’

- DC
I A Vv

II?II 10 20 30 40 50 60
| ! il

yhwnnbonaBavalanalvantons
frrennrnnnennnm

Obr.: Prace s funkci REL/ESC
4.5. Funkce Auto Hold neboli automatického pridrZeni hodnoty na displeji

Funkci Auto Hold si uZivatel miZe ptidrzZet na displeji hodnotu méfené veliCiny, pfivedené na
méfici vstup. Tato ,,zamrzla* hodnota je zobrazovéana na podruzném displeji multimetru.
Funkce Auto Hold se od normalni funkce Hold (= pfidrzeni) 1isi tim, Ze Auto Hold detekuje
signal pfivedeny na vstup, porovnava jej s prahovymi hodnotami a pak pfidrzi naméfenou hod-
notu na displeji (viz tabulka Prahovad hodnota méreného signalu u funkce Auto Hold)

Funkce automatického ptidrzeni hodnoty (Auto Hold) je zvlaste dilezita tam, kde méteni méti-
cimi hroty vyZaduje maximalni pozornost, naptiklad pfi méfeni ve vyskéach, nebo v prostorach
slozitych panelovych rozvadéch, kde pozornost musime veénovat pfilozeni testovacich vo-
dict/hrott, nikoli displeji. Funkce Auto Hold dokéze tyto obtize zmirnit.
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4.5.1. Prace s funkci Auto Hold

Ptipojte méfici hroty k multimetru a vyberte méfici funkci. Tlacitkem pro zménu rozsaht (

ALITO
["i“:]) vyberte méfici rozsah. Toto je dulezité, protoze po aktivaci funkce Auto Hold pfistroj
ithned pfejde do manualniho rezimu nastavovani rozsahu. Stlacte jedenkrat kratce tlacitko

ﬁ/ SIPKA NAHORU/ HOLD. Na hlavnim displeji se objevi symbol HOLD a je vygene-
rovano pipnuti, kterym se potvrzuje, Ze funkce Auto Hold je aktivovana. Nyni pfipojte méfici
vodi¢e k méfenému obvodu. Jakmile multimetr zacne méfit signal na piivedeném vstupu, po-
rovnava vstupni hodnotu s prahovymi hodnotami uvedenymi v tabulce nize. Pokud hodnota sig-
nalu na vstupu prekroc¢i prahovou hodnotu, je méfend hodnota pfidrzena na podruzném displeji.
I kdyz bychom pak méfici vodic¢e odpojili od mefené¢ho obvodu, bude hodnota na podruzném
displeji 1 nadale zobrazovana a slouzi k analyze uzivatelem.

AL
Funkci Hold deaktivujeme kratkym stlacenim tlacitka - HoLD | SIPKA NAHORU/ HOLD. Pii-
stroj vysle pipnuti a z hlavniho displeje zmizi symbol HOLD. Po deaktivaci funkce Hold provede
multimetr opakovang vlastni konfiguraci.

Poznamka

e Dalsi funkce jako napt. REL/ZERO, Min/Max/Avg jsou v dob¢ aktivace funkce HOLD
vyfazeny z ¢innosti.

e Funkce Hold se opakovan¢ aktivuje pii zméné rozsahu tlacitkem "/ AUTO/MAN.

. . . (1

e Zménou méfici funkce na volicim pfepinaci nebo funkéni klavesou '*% se funkce
HOLD automaticky deaktivuje.

e Funkce Hold neni aktivni pfi méfeni teploty.

Stlacei klavesy Meéfici funkce Méreny signal
Kratké /aktivace) V, A hz,dB, F, % >6% pretizeni (OL)
» 0 < pretizeni
Reaktivace V, A, hz,dB, F, % <6% pretizeni (OL)
—.l—' Q = pretizeni
Kratké (deaktivace) - -

Tabulka: Prahova hodnota méfeného signalu u funkce Auto Hold
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Jakmile hodnota signalu na vstupu piekroci pra-
Kratkym stladenim klavesy [ H&n ] Sipka hovou hodnotu, udaj na podruzném displeji ,,za-
nahoru/Hold se funkce Hold aktivuje mrzne

MAN [eE) ’ " MANEENE e
— . DC 1 1 I
l_! 3 I:ll:lE Y

] 10 20 30 40 50 60
1] 30 40 50 60 Tevalvnal
Foaadoonlunalanaloantaanbonabanalocalooitoaatonl I
I

cJ000

Obr.: Fungovani funkce Auto Hold
4.6. Funkce Min/Max/Avg

Funkci Min/Max/Avg, tedy registrace minimalni/maximalni/primérné hodnoty, je mozno pova-
zovat za souhrnny vysledek dlouhodobého testovani. Funkce Min/Max/Avg se nejlépe hodi pro
zaznam pieruSované odecitanych signalll, ziznam minima/maxima nebo primérné hodnoty, bez
pritomnosti obsluhy. Hodnotou ,,Min“ se oznacuje minimalni hodnota zji§téna na daném vstupu
za dobu sledovéni. Hodnotou ,,Max‘ se oznacuje maximalni hodnota zji$ténd na daném vstupu
za dobu sledovani. Hodnotou ,,Avg* se rozumi primérny vysledek vSech hodnot na¢tenych na
daném vstupu za dobu sledovani, bez hodnot ,,OL*, tzn. téch, u nichz doslo k pfetizeni.

Funkci Min/Max/Avg je mozno vyuzit u aplikaci, kde potfebujeme méfit kolisani napéjenti, zjis-
tovat nepfedvidatelné proudové urovnég, nebo hledat obcas se vyskytujici systémové poruchy.
Zobrazend primérnd hodnota je dana aritmetickym primérem vsech hodnot nactenych od po-
¢atku zdznamu. Z prumérné hodnoty jsou vylouceny ptipady pietizeni. Funkce primérné hod-
noty se s vyhodou pouziva pro vyhlazeni nestabilnich vstupt, pfip. pro vypocet primérného
proudového odbéru.

4.6.1. Aktivace/deaktivace funkce Min/Max/Avg

Pted aktivaci funkce Min/Max/Avg je tfeba zvolit méfici rozsah. Funkci MIN/MAX/AVG ak-

tivujeme kratkym stlacenim tlacitka w| MIN/MAX/sipka doli. Na LCD displeji se pak ob-
jevi symbol MIN a stlaceni tlacitka je potvrzeno pipnutim. Multimetr zaznamenéava aktudlné na
displeji zobrazené hodnoty a zobrazuje je na podruzném displeji. Pokud detekuje novou mini-
malni ¢i maximalni hodnotu, je tato hodnota uloZena do paméti a zobrazena na podruzném dis-

pleji. Pro prohlizeni maximalni nactené hodnoty je tieba znovu kratce stlacit tlacitko W‘
MIN/MAX/Sipka doli. Na displeji se objevi symbol MAX a stlaceni tlacitka je potvrzeno pip-

nutim. Pro prohliZeni primérmé nactené hodnoty je tfeba znovu kratce stlacit tlacitko W‘
MIN/MAX/Sipka doli. Na displeji se objevi symbol AVG a stlaceni tlacitka je potvrzeno pip-

MIN/MAX
nutim. Dal§im kratkym stlacenim tlacitka " MIN/MAX/Sipka doli se obrazovka vrati do
zobrazeni minimalni hodnoty.

Vysvétleni ovladacich funkci
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Funkci zobrazovani minimalni/maximalni/primérné hodnoty deaktivujeme dlouhym stlacenim

(na dobu 1 s) tlacitka w‘ MIN/MAX/Sipka doli. Multimetr vystoupi z tohoto rezimu a pro-
vede vlastni rekonfiguraci.

Poznémka
e Dalsi funkce jako napif. REL/ZERO nebo Hold jsou v dob¢ aktivace funkce
Min/Max/Avg vytazeny z ¢innosti.

ALTC
AN

e Funkce Min/Max/Avg se opakované aktivuje pfi zméné rozsahu tlacitkem
AUTO/MAN.

e Zménou méfici funkce na volicim piepinaci nebo funkéni klavesou @ se funkce
Min/Max/Avg automaticky deaktivuje.
e Funkce Min/Max/Avg neni aktivni pfi méfeni diod a kontrole kontinuity.

. L. i MIN!MA)('|
Funkce Min/Max/Avg se aktivuje kratkym stlacenim tlacditka ,

MAN ’
minlnln

g T T Y

l) 10 20 30 40 50 60
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MiN C "E'BE”

MIN/MAX|
Kratkym stlacenim tlacitka [JL| ptejdeme do polozky registrace max. hodnoty
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Kratkym stlacenim tlacitka pfejdeme do polozky registrace primérné hodnoty
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5. Méreni

5.1. Méreni napéti

Poznamka:

Multimetr by mé¢l byt obsluhovan pouze osobou, kterd zna elektrické bezpecnostni pied-
pisy a ktera je schopna ptijmout potfebna bezpecnostni opatieni.

Nebezpeci je pritomno vSude, kde se nachdzi napéti vyssi jak 35 V ef., 50/60 Hz, nebo
50 V DC.

Zajistéte, aby pii méteni v prostiedi s nebezpecnou trovni napéti vas doprovazela dalsi
osoba, ktera je schopna poskytnout prvni pomoc v piipadé trazu elektrickym proudem.
Pii méteni se v zddném pripade nedotykejte kovovych obnazenych hrott testovacich vo-
dica.

Nem¢éite napéti vyssi nez jmenovitd napéti (jsou vyznacena na multimetru; tzn. napéti
mezi méfici svorkou a zemi).

Bud’te pfipraveni na to, Ze na testovaném zaiizeni se mohou objevit napéti neocekavané
hodnoty (napt. v disledku poruchy takového zatizeni), napt. napéti na nabitém konden-
zatoru.

Zvysenou pozornost je tfeba vénovat v piipadé méteni vysokofrekvenénich prabéht s
vysokou energii.

Vysokofrekvencni dynamické napét'ové Spicky nejsou registrovany multimetrem v re-
zimu méteni pres dolni propust (LPF rezim). Proto v takovych ptipadech je doporuc¢eno
napied méfit napéti jinak nez v rezimu LPF a ovéfit si, zda v méfeném obvodu nejsou
pritomna nebezpecné vysoka napéti.

Pti pfipojovani testovacich vodi¢t vzdy napied ptipojte do pfistroje spolecny testovaci
vodi¢. Pfi odpojovani vzdy napted odpojte testovaci vodic, ktery funguje jako ,,zivy*.

Tabulka métfeni napéti riiznymi piistroji fady 6012...6016.

Méfici funkce 6012 6013 6015 6016
VACioma (TRMS) | e ° ° °
VACimo (TRMS)l ® ® ]
VACioma 1 kHz ° ° °
low pass filter?

VAC1|\/|Q 1 kHZ [ J [ ] o
low pass filter?

VACioma v deci- ° ° °
belech

VACima v deci- [ ] [ ] °
belech

VDC & VACDC ° ° ° °

1 Vstupni odpor pii tomto méfeni je cca 1 MQ. Timto zplisobem je mozno snizit na minimum chybné
zobrazeni namétené hodnoty napéti, zpisobené kapacitni vazbou do napajeciho systému

2 U tohoto méfeni je mozno pouZit dolni propust s meznim kmitoctem 1 kHz a odfiltrovat pulzy vyssi
frekvence nez 1 kHz, naptiklad pii méfeni motorovych pohont s pulznimi ménici.
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5.1.1. Méreni stejnosmérnych (DC) a stridavych/stejnosmérnych (AC/DC) napéti

Pti méteni stejnosméernych (DC) nebo stiidavych napéti se stejnosmérnou slozkou (AC/DC) vy-
berte volicim pfepinac¢em funkci V DC.

Pfipojte testovaci vodi¢e k multimetru & zajistéte, aby ¢erny vodi¢ byl piipojen do zemnici
svorky , 1. Zabranite tim zmatku v polaritg.

Pti volbé funkce V AC/DC stlacte jedenkrat funkcni (Enter) tlacitko. Multimetr pipne a na dis-
pleji se objevi symbol ,,ACDC*.

Opétny prechod do funkce méteni stejnosmérného napéti (V DC) se provede dalSim stlaCenim
funkéniho tlacitka.

(viz kapitola Technicka data, kde jsou uvedeny podrobné hodnoty presnosti a dalsi specifikace).

ﬂC—|(— 600 mA

920 0@
\_ Y

| + (=

A 4 )

mv= Q o |
V-~ mA=
A=
A=
mA= dB

Cem

Q@ H

Obr.: Navoleni funkce méfeni stejnosmérného napéti volicim prepinacem funkci
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Nebezpeéna napéti nachazejici se na pripojovacim konektoru jsou na displeji indikovana

symbolem.

Symbol ’ se objevi u napéti vétSich jak 35 V AC (ef. hodnota), 50/60 Hz a u stejno-
smérnych napéti vyssich jak 50 V DC.

5.1.2. Méreni stfidavych napéti (V AC) s nizsi (1 MQ) a vysS$i (10 MQ) impedanci

Meérit v poloze V AC 1 MQ je moZno naptiklad pfi proméfovani napdjeciho zdroje nebo mé-
nice/sttidace. Nizko impedancni méfeni umoziuji vyhnout se chybnému tidaji na displeji vlivem
kapacitni vazby.

Pokud tedy chcete méfit sttidava napéti VAC 1 MQ a V AC 10 MQ, prepnéte vodici piepinac
do pfislusné polohy, tj. V AC 1 MQ nebo V AC 10 MQ.

Pfipojte testovaci vodice do multimetru a zajistéte, aby Cerny vodi¢ byl pfipojen do zemnici
svorky ,,—*. Tim zabranite zmatku v indikaci polarit.

Na podruzném displeji se zobrazuje frekvence signalu piivedeného na vstup.

(viz kap. Technicka data, kde jsou uvedeny podrobné hodnoty presnosti a dalsi specifikace).
5.1.2.1. Dolni propust (angl. Low Pass Filter — LPF

Digitalni multimetr fady 601X je vybaven dolni propusti s mezni frekvenci 1 kHz. Pokud mé-
fime klasickym meéficim pfistrojem vystupni signdl modulovany pulzni Sitkovou modulaci
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(PWM), je obtizné ziskat predstavu o piesné frekvenci a skutecné napétové hodnoté. Zobrazené
hodnoty budou vy typickém piipade¢ o 20-30% vyssi nez skute¢né hodnoty zobrazované na va-
kuovém fluorescencnim displeji (VFD). Filtr typu dolni propust propusti bez upravy pouze niz-
kofrekvencni signaly, zatimco vSechny ostatni nezddouci signaly utlumi.

Rezim LPF navolime tak, ze volici piepinac funkci ptepneme do polohy V AC 1 MQnebo V AC
10 MQ a opakovang¢ stlacujeme funkéni () tlacitko tak dlouho, aZ se na displeji objevi symbol
LPF.

Na podruzném displeji se zobrazuje frekvence zaznamenana na vystupu z propusti.

Z rezimu LPF se vystoupi dlouhym stlacenim funk¢niho tlacitka. Symbol LPF zmizi.

; v 7
£ Upozornéni!
Pti méfeni v rezimu dolni propusti (LPF) nedochézi k zobrazeni nebezpecné vysokym VF napéti.

Proto pokud chcete detekovat pritomnost i téchto napéti, zméite napéti napred v normalnim re-
Zimu.

v=Q -
Ve o Cuo

Obr.: Nastaveni voliciho prepinace pro méfeni napeti V AC 1MQ nebo V AC 10 MQ u funkce
LPF, nebo méfeni dB

MAN

AC’
43000 V~ & Filter

MAN
Uy v

O OO JOOOE JUOE. SO SO
LT T T

05000 ™

Indikace nebezpecného napéti i
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Signal na vstupu nebo méteny signal je kontrolovan napétovym komparatorem z hlediska vy-
skytu nebezpecnych Spicek, ponévadz ty pii méteni s dolni propusti (LPF) se na displeji nezob-
razi.

Pokud bude multimetr pfipojen k napéti vétsimu jak 35 V AC, 50/60 Hz, nebo 50 V DC, objevi
se na displeji vyse uvedeny symbol nebezpeci.

5.1.2.2. Méteni v decibelech (dB)

Multimetr fady 601X usnadnuje riznad méifeni v decibelech (dB), napt. dB, dBu a dBm. Decibel
je logaritmickym vyjadfenim poméru, kde pomérem mohou byt dvé napéti, vstupni/vystupni
signal senzoru, nebo vstup/vystup vysilac¢e nebo pfijimace. Decibel jako jednotka je Siroce pou-
zivéan v pfistrojové technice, komunikacich a signélni technice.

Utlumeni nebo zesileni signdlu na vystupu zesilovace nebo dvojbranu je mozno snadno popsat
vyjadienim v dB.

dBYV je pocitan podle vzorce:

dBV =20 logio (Vef = RMS (méfené))
kde Vef = RMS (méfené) je napéti na vstupni svorce.

Vysledna hodnota v dB je vztazena k napéti 1 V, bez ohledu na impedanci.
dBu (angl. unloaded = naprazdno) se pocita podle vzorce:

dBu = 20 logio (V ef = RMS (méfené)/ 0,7746)

kde
V ef = RMS (méfené) je napéti na vstupni svorce. I v tomto piipadé nezalezi na
impedanci, avSak vychazi z vykonu 1 mW vyzéatfeného na zatézi 600 Q, tj. Groven
vykonu 0 dBm.

Vyjadfovani v jednotkach dBm pocitd s vikonem 1 mW, dodanym do referencniho odporu.
dBm se pocita podle vzorce:
dBm = 10 logio [V RMS (méfené)® x 1000) / referen¢ni impedance]

kde: referencni impedanci je mozno upravit v rozsahu od 1 Q do 9999 Q. Standardni
nastaveni je 50 Q. (viz kap. 6 ,,Menu pro nastaveni referen¢niho odporu pro dBm*)

e Funkci dBV navolime tak, ze ptepneme volici ptepina¢ do polohy V AC 1MQ nebo
V AC 10 MQ. Stlac¢ujeme funkéni (J) tladitko opakované tak dlouho, az se na podruzném
displeji objevi symbol dB.

e Funkci dBu navolime tak, ze ptepneme volici pfepinac¢ do polohy V AC 1MQ nebo
V AC 10 MQ. Stlac¢ujeme funkéni (J) tladitko opakované tak dlouho, az se na podruzném
displeji objevi symbol dBu.

e Funkci dBm navolime tak, ze pfepneme volici pfepina¢ do polohy V AC 1MQ nebo
V AC 10 MQ. Stlacujeme funkéni (J) tlacitko opakované tak dlouho, az se na podruzném
displeji objevi symbol dBm.

e Vysledna hodnota v decibelech (dB) je zobrazena na podruzném displeji.
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o Vystup zkterékoli vySe uvedené decibelové funkce se provede dlouhym stlatenim
funkéniho () tlacitka na dobu cca 1 sekundy. Symbol dB zmizi z hlavni obrazovky.

MAN AC’ Ktk stlateni MAN  [WJd C’
43000 ¥ ke slateni 23000
G 1—1 bl Mo B 8

nooo - - asboo

Kratké stlaceni

)

MAN

23000 %'

Kraitk_é_stlaéeni '_.;... dB
n '—I i35

Kratké stlaceni

)

MAN
act - o
EHDDU v E‘EDDD v

W [

|i|iiii|ll||||||||| o et Krétké Stlaéeni " ‘l”'iil'il'lll'l'li et

SR ) 502
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5.2. Méreni mV (DC nebo AC/DC) / Hz / sttidy (duty cycle)

Multimetry fady 601X generuji maly vysoko impedan¢ni Sirokopasmovy signal pro stejno-
smérna (DC) nebo stiidava/stejnosmérna (AC/DC) méteni. Ten idedlné slouzi k méfeni na sen-
zorovych vystupech a hledani zavad ve vysilac¢ich nebo ptijimacich v komunikaénim systému.

Pro méfeni mVpc
e Piepnéte volici pfepinac funkci do polohy mV DC. Piipojte testovaci vodice k multime-
tru & zajistéte, aby ¢erny vodi¢ byl pipojen k zemnici svorce ,,1 a tedy aby se zabrénilo
zamene polarit.

Pro méfeni mV ACDC
e Piepnéte volici piepinac funkei do polohy mV DC a stlacujte funkéni tlacitko tak dlouho,
az se na hlavnim displeji objevi symbol ACDC. Na podruzném displeji se zobrazi frek-
vence signalu ptivedeného na vstup.

Pro méfeni Hz/Duty (%)
e Piepnéte volici piepinac funkci do polohy mV DC a stlacujte funkéni tlacitko () tak
dlouho, az se na hlavnim displeji objevi symbol Hz.
e Na podruzném displeji se zobrazuje Casova perioda privedeného vinového pribéhu.
e Pii méfeni stfidy stlacujte funkéni tlacitko tak dlouho, az se na hlavnim displeji objevi
symbol ,,%*.

i Upozornéni!
Nepftipojujte signaly s nap&tim vyssim jak 5 V §pickové hodnoty.

(viz kap. Technicka data, kde jsou uvedeny podrobné hodnoty pfesnosti a dalsi specifikace

mv= 8 -,
V= ©

™

Ve

Obr.: Volba funkce mV DC volicim pfepinacem funkci
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5.3. Méfeni odporu (Q)

e Piepnéte volici piepina¢ do polohy ,,Q2%, tj. méfeni odporu, a proved’te nastaveni podle
obrazku.

e Mcieny odpor by mél byt elektricky odpojen z obvodu, v némz je normalné zapojen.
V opacném piipadé se naméiend hodnota mize odliSovat od skute¢né hodnoty.

e Pokud se nedé takovy odpor z desky elektroniky odpojit, zajistéte, aby deska byla elek-
tricky odpojena z obvodu.

e V rezimu méfeni odporu se na podruzném displeji zobrazuje hodnota elektrické vodivosti
meéfeného rezistoru.

Poznamky

Pro dosaZeni potiebné presnosti je pii méfeni na rozsahu 600 Q nutno pouzit funkei vynulovani
a vynulovat odpor piivodnich vodi¢t (viz funkce REL/ZERO).

Pfi méteni vysSich odport pouzivejte kratky nebo stinény kabel.

(viz kap. Technicka data, kde jsou uvedeny podrobné hodnoty presnosti a dalsi specifikace).

V= mv=Q - % L Dok coomA  10A
- @20 00

Elektricka vodivost (znacka ,,S, v jednotkach Siemens) = 1/R

28



®

METRA BLANSKO

WA LUE

S INSIDE

5.4. MéFeni diod P nebo testovani kontinuity )

Pro zkouSeni diod nebo méteni napéti na diodé v propustném smeéru prepnéte volici piepinac
funkci do polohy se symbolem diody ('”'). Na hlavnim displeji je objevi znacka diody. Pro-
ved’te nastaveni podle obrazku nize.
Zajistéte, aby testovana dioda byla elektricky odpojena. Jinak nelze zarucit spravnost vysledkd.
Testovani ptipadného zkratu diody se provede tak, ze volici piepina¢ funkei date do polohy se
znackou diody ( 'H') a pak stlacite funk¢ni tlacitko (). Na hlavnim displeji se objevi symbol
S &, 0} pokud bude odpor mensi nez urcita nastavitelna hodnota (angl. Beep Level neboli
uroven pro pipnuti), ozve se pipnuti. Multimetr fady 601X umoziuje nastaveni této urovné v roz-
mezi od 10 Q do 90 Q v krocich po 10 Q (viz odst. 6.4.2, kde je popsano nastaveni urovné Beep
Level). Kontinuita bude akusticky signalizovana v toleranci + 5Q od nastavené hodnoty.

(viz kap. Technicka data, kde jsou uvedeny podrobné hodnoty presnosti a dalsi specifikace).
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5.5. Temperature measurement

Multimetr fady 601X umoziiuje méfit teplotu prostiednictvim senzorl, napt. termoclanki typu
K, J, Pt 100 a Pt 1000.

Funkce termocdlanku:

Piepnéte volici pfepinac funkci do polohy pro méteni teploty (°C). Na hlavnim displeji se objevi
symbol K. Pfipojte vyvody termoclanku (k nimz je ptistup) podle obrazku.

Symbol ,,OL* na displeji indikuje pferusené misto spoje v termoclanku.

Pro navoleni senzoru typu J stlacujte funkéni () tlacitko tak dlouho, az se na hlavnim displeji
objevi ,,J«.

Pti nastaveni voliciho pfepinace do polohy pro méfeni teploty termoclankem multimetr stan-
dardné odstartuje interni teplotni kompenzaci termoclanku. Jednou z variantnich moznosti menu
je provedeni externi teplotni kompenzace (viz kap. 6 — Menu pro nastaveni externi referencni
teploty).

V poloze voliciho pifepinace pro méteni teploty se na podruzném displeji zobrazuje bud’ okolni
teplota (pokud navolime interni teplotni kompenzaci), nebo nastavena referencni teplota (pokud
navolime externi teplotni kompenzaci).

Funkce RTD (PT100/PT1000):

Ptepnéte volici prepinac funkci do polohy pro méteni teploty a stlacujte funkéni tlacitko () tak
dlouho, az se na hlavnim displeji rozsviti ,,PT100%.

Pro navoleni ,,PT1000“ stlacujte funk¢ni tlacitko opakované tak dlouho, az se na hlavnim dis-
pleji objevi ,,PT1000%.

Pro odecteni odporu piivodnich (testovacich) vodica piepnéte volici prepinac nejprve do polohy
pro méteni odporu, zkratujte navzajem konce testovacich vodicii, poznamenejte si indikovanou
hodnotu odporu a v menu v polozce menu ,,Lead Sensor (= senzor odporu piivodnich vodici)
nastavte stejnou hodnotu (viz odst.6.4.1 — Menu pro nastaveni ,, Lead Sensor ). Multimetr bude
nyni indikovat teplotu vztazenou k odporu na svorkach, minus odpor pifivodnich vodict.

(viz kap. Technicka data, kde jsou uvedeny podrobné hodnoty presnosti a dalsi specifikace).
AUTO

Stlacovanim tlacitka L2255

AT AUTD

°C> )5 °F5 LMEJ SKelvin

meénite metici jednotku teploty
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V-\.l./' mA=
, A
A=
mA= dB
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5.6. Méreni kapacity kondenzatoru

Volici ptepina¢ funkci ptepnéte do polohy pro méteni kapacity kondenzatort (.3 ).

Zajistéte, aby méteny kondenzator byl elektricky odpojen.

Pted samotnym méfenim vybijte kondenzator. Velké kondenzatory mohou byt nabity statickym

elektrickym ndbojem aZ na hodnotu nékolika tisic volti.

Nastaveni pii méfeni kapacity kondenzatord je uvedeno na obrazku nize.

Poznamky
Pro dosazeni pottebné ptesnosti pii méfeni kondenzatort je
funkce REL/ZERO,).
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Obr.: Nastaveni méfici funkce kondenzator na volicim piepinaci funkci
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5.7. Funkce ,,Vystup s pravouhlym signalem*

Vystup s pravouhlym signalem se pouziva jako zdroj pulzt pravouhlého pribéhu, s programo-
vatelnou stfidou (duty cycle), nebo jako zdroj synchronniho hodinového signalu. Tuto funkci
muzete vyuzit ke kontrole a kalibraci displejti pritokoméra, ¢itact, tachometrti, osciloskopt,
frekvencnich ménict, frekvencnich vysilach a dalSich zatizeni s frekvenénimi vstupy:
e Funkci vystupu s pravouhlym signalem aktivujete pfepnutim voliciho pfepinace do po-
lohy ,.kondenzator* (_j%) a kratkym stlacenim funkéniho tlacitka (). Na hlavnim dis-
fl
pleji se objevi symbol ¥
e Mc¢teni frekvence a stfidy u funkce vystupu s pravothlym signdlem je moZzno navolit
z menu PULSE.
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Standardni nastaveni pritbéhu pravouhlého signdlu je: frekvence 1 kHz, stfida 50%.

(viz Menu 6.3, kde je popsdno nastaveni vystupu s pravouhlym signdlem).

Poznamka
I kdyZ bude na displeji svitit symbol REC (= zdznam dat), nebude u funkce vystupu s pravouh-
lym signalem probihat zaznam dat (data logging).

W oHE
= == E3 s BN,

02000

Sejiiare
Wave

C PLIrU_le

00 10 oF 050 *

| ~/ 00 100 =

Obr. Vystup s pravothlym siognalem

5.8. Méreni proudu (mA, A)

Poznamky

Digitalni multimetr fady 6012 je jistén pojistkou 1,6 A, zatimco fada 6015 a 6016 je
jisténa pojistkou 16A. Digitalni multimetr 6013 neobsahuje pojistku. Je navrZen na mé-
feni obvodu s transformatory proudu a ma schvaleni pro méfici kategorii 600 V, CAT I
Pouzivejte pouze multimetry jiSténé pojistkou, kterd je dodana spolu s ptistrojem. Po-
jistka musi mit vypinaci schopnost minimalné 30 kA.

Zabraiite piepaleni pojistky tim, Ze na vstup privedete pouze signdly specifikované jme-
novité hodnoty (viz Technicka data, kde jsou uvedeny dalsi informace o pojistce).
Pokud byste chtéli métit proudy pfistrojem s prepalenou pojistkou, objevi se na displeji

napis HF U 5 E "ato znamena, Ze musite pojistku vymenit.

Pti vyméné pojistky zajistéte, aby pfistroj nebyl pfipojen k zddnému méficimu obvodu
(viz 9.3.1 Vymena pojistky).

Dbejte na to, aby méfici rozsahy nebyly pretézovany mimo povoleny kapacitni rozsah
(viz Technicka data, kde jsou uvedeny dalsi informace o pretiZitelnosti na vsech méricich
rozsazich).
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Multimetry fady 601X maji moznost nastaveni pfevodu klesti (viz tabulka nize s riiznymi

prevody). (Viz kap. 6 Menu pro nastaveni prevodu klesti).

1A.

Ptevod klesti se uplatni pouze pii méfeni v rezimu ,,AC DC*, pfi méfeni na rozsahu mA

Tabulka s uvedenim funkéniho rozsahu méteni proudii

Méfici funkce 6012 6013 6015 6016
mA DC & mA ACDC 600 mA °
mA AC °
Klesté s prevodem °
1:1, 1:10, 1:100
Klesté s prevodem 600 mA 6A ° °
1:1000
ADC & AACDC 6 A/ 16A ° °
AAC °
mv= Q mV=Q°
V~ mA= V-~ mA=
A= A=
A= A=
mA= dB mA= dB
o . o
R e
Obr.: Volicim pfepinacem funkci pre- Obr.: Volicim pfepinacem funkci pie-
pnéte do polohy mA DC pnéte do polohy A DC
mv=0Q -,
w=Q
= Crro
V~, x
A= mA=
55 oc

dB

) mv'=

Obr.: Volicim pfepinacem funkci pre-
pnéte u typu 6013 do polohy =

mA= \

Obr.: Volicim pfepinacem funkci pre-
pnéte u typu 6012 do polohy =
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5.8.1. Méreni proudu na rozsahu mA (DC, AC nebo AC DC)

Odpojte vSechny zdroje od obvodu, jehoz proud ma byt méten.

Pro méfeni stejnosmérného (DC) proudu piepnéte volici prepinac funkci do polohy mA DC. Na
hlavnim displeji se zobrazi symbol ,,DC* spolu s ,,mA*.

Pro méfteni stfidavého (AC) proudu kratce stlacujte funkéni tlacitko (J) tak dlouho, az se na
hlavnim displeji objevi symbol ,,AC* (pouze tento).

Pro méteni proudu AC DC stlacujte kratce funkéni tlacitko tak dlouho, az se na hlavnim displeji
objevi symbol ,,ACDC* (viz Technicka data, kde jsou uvedeny presnost a dalsi specifikace).
Pokud aktivujeme v rezimu ,,AC DC* méteni pomoci klesti, objevi se na hlavnim displeji také
symbol klesti (viz kap. 6 ,, Menu pro nastaveni prevodu klesti nebo vypnuti prevodu).

Pokud je v rezimu mA DC aktivovano méteni proudu v rozsahu 0-20 mA nebo 4-20 mA, bude
vstupni proud na displeji udavan v procentech (viz odst. 6.4.5, kde je popsana funkce ,,Scale*,
neboli nastaveni konstanty stupnice pro zobrazeni v %).

Dlouhym stlacenim funkéniho tlacitka () vystoupime z funkce méfeni mA AC nebo mA
ACDC. Po tomto dlouhém stlaceni se multimetr sém znovu nakonfiguruje do rezimu mA DC.

O O JJ O O JJ

i )
~—1load o Load
Z4t&7 Z4t&>

35



.\ METRA BLANSKO

VALUE 1S INSIDE

MAN DC MAN AC
= it
2 1000 oA @ C iUuULd mA
MAN DCAC
E (i
L mA
MAN 0-20 MAN
ammmm %
O EHEB
T _nmrrnr
LuC ma uu.qu' mA

Obrazovky pfi aktivaci funkce ,,Scale* (= konstanta stupnice) a méteni proudi
0-20 mA nebo 4-20 mA

==

Q.

[_
@]
Q

MAN o
E (i DCAC
tL mA

Obr.: Nastaveni pro méieni proudu klestémi (Load = zatéz
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5.8.2. Méreni proudu v A (DC, AC nebo ACDC)

Odpojte vSechny zdroje od obvodu, jehoz proud ma byt méten.

Pro méfeni stejnosmérného (DC) proudu piepnéte volici prepinac funkci do polohy A DC. Na
hlavnim displeji se zobrazi symbol ,,DC* spolu s ,,A*.

Pro méfteni stfidavého (AC) proudu kratce stlacujte funkéni tlacitko (J) tak dlouho, az se na
hlavnim displeji objevi symbol ,,AC* (pouze tento).

Pro méteni proudu AC DC stlacujte kratce funkéni tlacitko tak dlouho, az se na hlavnim displeji
objevi symbol ,,ACDC* (viz Technicka data, kde jsou uvedeny presnost a dalsi specifikace).
Pokud aktivujeme v rezimu ,,AC DC* méteni pomoci klesti, objevi se na hlavnim displeji také
symbol klesti (viz kap. 6 ,, Menu pro nastaveni prevodu klesti nebo vypnuti prevodu).

Dlouhym stlac¢enim funkéniho tlacitka (J) vystoupime z funkce méfeni A AC nebo A ACDC.
Po tomto dlouhém stlac¢eni se multimetr sdm znovu nakonfiguruje do rezimu A DC.

4 B coumA 10 4 BCE eoumA 10
oY 16 JJ O Y 16

{t)
~ —| oad +(‘)_ Load
Zat€z Zateéz
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Obr.: Nastaveni pii méfeni proudu méticimi kleStémi
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SEDrE

AV

—
L

rAEE

AV

E-ASE

-
m
C=

AV

PULSE

AV

dALA
SurE
_ [ EnPES
@ or
F ILE
FrE9 &) dutd

E@

InFo

Postupovy diagram pfi nastavovani riznych parametrt

Symbol Vyznam

PULSE Obrazovka s menu pro nastaveni vystupu s pravouhlym signalem
FRE9 Frekvence na vystupu s pravothlym signalem

duty Strida

-Set- Uspé&iné provedena konfigurace nastaveni

bAtt Napéti baterie

tEnP Obrazovka menu pro funkci méefeni teploty

InFo Obrazovka s informa¢nim menu

UEr Verze firmwaru

OCCPy Procento vyuziti prostoru v paméti

tinE Cas na multimetru

dAte Kalendaini datum na multimetru

tEnP Obrazovka menu funkce méfeni teploty

LEAd SEnSr Hodnota odporu testovacich vodi¢ii pii méfeni senzord Pt100 &Pt1000
Symbol Vyznam
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Ld—Sn Ptfipojovaci vodi¢ ke snimaci / odpor

rEFr tEnP Referencni teplota pro termoclanek

Intrn rEF Interni referenc¢ni teplota pro termoclanek

EHtrn rEF Externi referen¢ni teplota pro termoclanek

rEFr Referencni teplota pfi externi referenci

SEtuP Nastavovaci menu konfigurovatelnych parametrti

SEt dAtE Nastaveni kalendainiho data v internim zdroji hodinového signélu
d.d.d.M.M.20YY d. = datum; dd.M.20yy = nastaveni parametru kalendainiho data
SettinE Nastaveni interniho hodinového ¢asu

SCALE Funkce konstanty stupnice pii procentualnim zobrazovani
OFF SCALE Funkce zadavani konstanty stupnice deaktivovana

0—20 SCALE Zobrazovani proudu 0-20 mA na stupnici v %

4-20 SCALE Zobrazovani proudu 4-20 mA na stupnici v %

rEF-rdb Referencni odporova hodnota pii méfeni v decibelech

db Decibely

bEEP LEVEL Prahova hodnota pro kontinuitu

AutO OFF Nastaveni funkce automatického vypnuti multimetru

On Multimetr trvale zapnut

CLANP Funct Volba standardniho pfevodu klesti

SEL OFF Rezim nastaveni pfevodu klesti (Clamp Ratio) je vyfazen z €innosti.
SEL1:1 Prevod klesti je 1:1

SEL 1:10 Prevod klesti je 1:10

SEL 1:100 Prevod klesti je 1:100

SEL 1:1000 Prevod klesti je 1:1000

LO-Lt Spodni mez funkce NoGo

h1-Lt Horni mez funkce NoGo

OFF noGo Funkce NoGo deaktivovéana

Cond un—FL Stav NoGo: podteceni

Cond OQu—FL Stav NoGo: preteceni

Cond bEt" Stav NoGo: mezistav

Cond bOtH Stav NoGo: obé

StOrE Obrazovka menu pro zdznam dat do paméti

rAtE Cas ukladani dat

ErASE dAtA Kompletni vymaz v zdznamniku uloZzenych dat

SurE Potvrzeni vymazu

SAnPL Cetnost vzorkovéni

U1lEU Obrazovka menu pro prohliZzeni v zdznamniku ulozenych dat
EnPtY Nejsou uloZena zadna data

FiLE Cislo souboru s ulozenymi daty

db Decibel

StoP Konec ukladani dat

End Konec souboru s ulozenymi daty

StArt Zacatek souboru s ulozenymi daty

41




. METRA BLANSKO

WA LUE S IMSIDE

6.2. Dotazovaci parametry — informac¢ni menu

Pro vstup do obrazovky menu stlacte tla¢itko Menu/Exit

MEMNU
EXIT

Pro ziskani informaci /teplotnich informaci stlacte zadavaci (Enter) tlacitko

inFo

EERP
4+

Na displeji se zobrazi verze:

1M
L

UEr

Pro pfistup k riznym informac¢nim parametrim stlacujte tlacitko se Sipkou nahoru/dolt:

Pro navrat do informacni obrazovky stlacte tlacitko REL/ESC.
6.3. Zadavani parametru

Parametry jako naptiklad Lead Sensor (= odpor ptfivodnich/testovacich vodici), External refe-
rence temperature (= externi referencni teplota), date (= datum), time (= ¢as), beep level (= pra-
hova hodnota pfi testovani kontinuity), Auto Power OFF (= automatické vypnuti pfistroje), Re-
ference db (= referenc¢ni hodnota pro decibely), NoGo (= nastavitelna hodnota pro dolni métenou
hodnotu), rate (= Cetnost nacitani), View (= prohliZeni), Pulse (= vystup pravouhlého pulzniho
signalu), atd. jsou nastavitelné parametry, jejichz hodnotu (data) je mozno ménit.

Priklad:
Piedpokladejme, ze chceme zménit externi referencni teplotu termoclanku.

Pro vstup do obrazovky menu stla¢ime tlacitko Menu/Exit:

MENU

EXIT
Stlacujeme tlacitko se Sipkou nahoru / dolt tak dlouho, aZ se dostaneme do nésledujici obra-
zovky

= —

EERP
SEEUP

Stlac¢ime zadéavaci (Enter - J) tlacitko

4_1

Stlacujeme tlacitko se Sipkou nahoru/dolt tak dlouho, aZ se dostaneme do nasledujici obrazovky
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rEFr
EERF
Stlacime zadavaci (Enter - J) tlacitko:
Stlacujeme tlacitko se Sipkou nahoru/doli tak dlouho, aZ se dostaneme do nasledujici
obrazovky
EHEFnM
~EF

Stlacime zadavaci (Enter - J) tlacitko:

Blikajici ¢islice (digit) se d& nyni editovat (= ménit):
rEF r

Stlacovanim tlacitka se Sipkou vlevo/vpravo se da ménit pozice editovatelné fadové Eislice.
Dlouhym stlac¢enim tlacitka se Sipkou vlevo se zviditelni znaménko minus.

Stlacenim zaddvaciho (Enter) tlacitka se nastavi externi referenc¢ni teplota.

Podobnym zplisobem je mozno zadavat/nastavovat dalsi parametry.

6.4. Parametry
6.4.1. Lead sensor = odpor testovacich vodi¢ti(LEAdSEnSor)

Pojmem Lead Sensor se rozumi odpor testovaciho vodice pouzitého pro pfipojeni ¢idel Pt100 &
Pt1000. R mtze mit hodnotu od 0 © do 99 Q. Standardni hodnota je 0 Q.

6.4.2. Beep level = prahova hodnota R p¥i testovani kontinuity (bEEP LEUEL)

Pokud méfend hodnota vyhovi zadané prahové podmince, piistroj vysle akusticky signal. Beep
Level miize mit hodnotu od 10 Q do 90 €, s nastavenim po krocich 10 Q. Standardni hodnota je
40 Q.

6.4.3. Reference db = referen¢ni uroven v decibelech(rEF-rdb)

Referencni uroveini v dB se pouziva pti méfeni vykonové urovné sttidavého napéti (AC) v deci-
belech. Odporova (impedanc¢ni) hodnota se pouziva pfi méfeni dBm. Referenéni odpor pii mé-
feni v decibelech mtize mit hodnotu od 1 Q do 9 999 Q. Standardni hodnota je 50 Q

6.4.4. Clamp function = méreni kle§témi (CLAnPFunct)

Funkce ,,Clamp* se pouziva pro nastaveni standardniho pfevodu méficich klesti, napt. 1:1, 10:1,
100:1, 1000:1, atd., abychom pak dostali pfesnou hodnotu na displeji méficiho pftistroje, tedy
upravenou pomeérem 1:1, 1:10, 1:100, 1:1000, atd. Standardni stav je ,,OFF* (= deaktivovano).
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CLANP SEL Meéfici rozsahy multimetru

60 mA ACDC 600 mA ACDC 6 A ACDC
1:1 60 mA 600 mA 6 A
1:10 600 mA 6 A 60 A
1:100 6 A 60 A 600 A
1:1000 60 A 600 A 6000 A

6.4.5. Scale = konstanta stupnice; méritko (SCALE)

Funkce ,,Clamp* se pouziva pro nastaveni standardniho pfevodu méticich klesti, napt. 1:1, 10:1,
100:1, 1000:1, atd., abychom pak dostali piesnou hodnotu na displeji méficiho piistroje, tedy
upravenou pomérem 1:1, 1:10, 1:100, 1:1000, atd. Standardni stav je ,,OFF* (= deaktivovano).

6.4.5.1. Scale factor 0 — 20 mA

Proudovy rozsah 0-20mA se pievede na procentudlni rozsah 0-100%

Applied input (mA
%Scale=( pp1 Zériz ( )>><100%

6.4.5.2. Scale factor 4 — 20 mA

Proudovy rozsah 4-20mA se pfevede na procentualni rozsah 0-100%

Applied input (mA) — 4 mA
%Scalez( PP 2611(1A) >><100%

6.4.6. NoGo (noGo)

Funkce Go—NoGo pro vSechny méfici funkce. Je velmi uZitend a funguje tak, ze pokud métena
hodnota je mimo pasmo NoGo, nebo uvnitt pasma NoGo, nebo pod mezni ¢i nad mezni hodno-
tou, pfistroj vySle akusticky signal a neméri. Nastavitelné jsou vSechny tyto podminky. Mezni
hodnoty nebo pasmo pro Go-NoGo se také da nastavit. Tato funkce signalizuje, Ze méteni sig-
nalu se uskutecnilo, ptip. neuskute¢nilo, pokud signél neni v poZadovaném pasmu.

6.4.6.1. NoGo podminky

Funkce Go—NoGo pro vSechny méfici funkce. Je velmi uZite€nd a funguje tak, ze pokud métena
hodnota je mimo pasmo NoGo, nebo uvnitt padsma NoGo, nebo pod mezni ¢i nad mezni hodno-
tou, pfistroj vySle akusticky signal a neméri. Nastavitelné jsou vSechny tyto podminky. Mezni
hodnoty nebo pasmo pro Go-NoGo se také da nastavit. Tato funkce signalizuje, Ze méteni sig-
nalu se uskutecnilo, ptip. neuskute¢nilo, pokud signél neni v poZadovaném pasmu.

r M 1
6.4.5.13 0N dOu-FL (Condition OverFlow = stav pietedeni)

Pokud je udaj na hlavnim displeji vyssi nez horni mez (Higher Limit), ptistroj vysle akusticky
signal.

r =1
6.45.1,4 LOMN dun-FL (Condition UnderFlow = stav podteeni)
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Pokud je udaj na hlavnim displeji nizs$i nez dolni mez (Lower Limit), ptistroj vysle akusticky
signal.

~ m
6.4.51.5-0M db E E (Condition In-between = stav mezi)

Pokud je udaj na hlavnim displeji vyssi nez spodni mez (Lower Limit) a nizs$i nez horni mez
(Higher Limit), ptistroj vysle akusticky signal.

Pozn.: NoGo Limit: Higher Limit > Lower Limit
Abkusticky signal zazni vzdy, je-li na displeji zobrazeno ,,OL*, bez ohledu na nastaveni NoGo.

6.4.7. Datalogging time = Cetnost ukladani dat do paméti (rate) rAtE

Pojmem ,,rate se rozumi ¢asovy interval, ve kterém jsou data ukladéna do (flash) paméti. Po
stlaceni tlacitka Enter (/) na obrazovce ,,rate se zobrazi prvni misto v paméti pro ukladani dat,
dale aktualni ¢islo souboru a uzivatel je vyzvan, aby zadal ¢asovy interval pro ukladani dat.
Casovy interval je mozno nastavit od 100 ms do 59 minut 59 s + 900 milisekund. Standardni
¢etnost ukladani je po 100 milisekundach.

Format nastavovani ¢etnosti ukladani: minuta.sekundy.setiny milisekund

Min.Sec.100th of ms
mimim
L L.

S5HAPL
Piiklad:

Chceme nastavit hodnotu 1 minuta, 1 sekunda a 500 milisekund. Displej pak bude vypadat na-
sledovné “01.01.5”.
Chceme nastavit hodnotu 900 milisekund. Displej pak bude vypadat nasledovné: “00.00.9”.

6.4.8. Square wave out menu = menu pro vystup pravouhlého signalu (PULSE)

Menu Pulse se pouziva pro nastaveni frekvence a stiidy (angl. duty cycle) signalu pravouhlého
pribéhu.

Po stlaceni zadavaciho (Enter; ) tla¢itka na obrazovce Pulse se objevi nasledujici zobrazeni:
A

D I.D k Hz
FrE9

Frekvenci (Freq) je moZno nastavovat od 0,03 kHz do 500,00 kHz.
Po dalSim stlaceni zadavaciho tlacitka se objevi nasledujici obrazovka:
f

t D%
dukY

Stiidu signalu (duty cycle) je mozno nastavovat v krocich po 10, od 10% do 90%.
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Blikajici ¢islici je mozno editovat. Tlacitkem se Sipkou vlevo/vpravo je mozno piechézet na dalsi
blikajici ¢islici.

Po stlaceni tlacitka Enter na obrazovce ,,duty* se nyni objevi -SET- (= nastaveno).

Vysledek nastaveni si mizeme prohlizet tak, Ze volici pepina¢ pfepneme do polohy pro méfeni
kapacity kondenzatoru a stlacime funk¢ni (zluté) tlacitko. Objevi se nasledujici obrazovka. Na

vystupu se objevi signal pravouhlého tvaru, hodnoty = 3 V, s nastavenou frekvenci a stfidou.
H Man

¢ 050"
00 100 =

6.4.9. View function = prohliZeni (UIEU)

Funkce ,,View* slouzi k prohlizeni dat ulozenych do paméti. Pokud zadame c¢islo soubort
v menu ,,file number*, objevi se na obrazovce namétend a do paméti ulozena hodnota v tomto
souboru. Pokud se ¢ita¢ prohlizecich kroka dostane na ,,dno* souboru, objevi se na displeji

SERFE ,. Pokud se ¢ita¢ dostane na horni konec souboru, objevi se na displeji End .
Poznamky:

Pokud se pfistroj nachdzi ve funkci ,,View*, nejsou zadna data odesilana do PC.
Pokud je aktivovan zdznam dat, nemiizeme prohlizet dfive do paméti ulozend data.
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7. Technicka data

7.1. Napéti

Méftici Méfici | Rozliseni | Vstupni Vlastni nejistota v referencnich PfetiZitelnost?
funkce rozsah impe- podminkach # (...% odectu +
dance ...Cislice/digit)
DC” actr | acocs | MO | s
nota
Y 6V 100 uv 0,05+5
60V 1mVv 0,05+5
600 V 10 mV >9MQ 0(,)0(5)39++9 0,5+9 1+30 1000 V Trvale
1000V | 100 mV ’10 DC/AC
mV 0,09 + RMS
60 mV 1uv '15 Sine Max 10
>10MQ 009+ - 1+30 .
600 mV 10 uv ’
15
OvlivAujici Pfesnost
veli¢ina Rozsah ovlivnéni Rozsah DMM Ostatni®
6016
>15Hz ... 45 Hz 60 mV~° 3430
>65 Hz ... 100 Hz 600 mV~
>15Hz ... 45 Hz 2+9 3+9
Frek. >65 Hz ... 1 kHz 6V,60V, 1+9 3+9
venced? >1 kHz ... 20 kHz 600 V~ 3+9 4 +9%
>20 kHz ... 100 kHz® 3,5+30
>15Hz ... 45 Hz 2+9 3+9
>65 Hz ... 1 kHz 1000 Vv~ 2+9 3+9
>1 kHz ... 10 kHz 3+30

1) Specifikovana presnost plati od 3% méficiho rozsahu. U zkratovanych testovacich vodica: zbytkovéd hodnota 1
az 30 digitl (Cislic) v nulovém bodé, zplisobena prevodnikem skutecné efektivni (TRMS) hodnoty.

2) V rozsahu od 0°C do 40°C (rozsah presnosti).

3) Pfi méreni stfidavého napéti (V AC) bude frekvence zobrazovana nad 10% aktudliniho rozsahu, vyjma rozsahu
1000 V& 60 mV, tzn. 25% resp. 50%

4) Frekvenéni vliv do 10 kHz

5) Frekvenéni odezva do 50 kHz

6) Frekvencni odezva plati pro 10% aZz 100% rozsahu

7) S vynulovanim (Zero Balancing).

8) Frekvenéni odezva do 100 kHz, pro vétsi frekvenci jak 50 kHz plus 2,5%

9) Pretizitelnost napé&tového méficiho vstupu: vykonové omezeni: frekvence x max. napéti: 6x106 V x Hz

10) Frekvenéni odezva vétsi jak 2 kHz plus 2,5%.

7.2. Referen¢ni podminky pro presnost

Referencni teplota 23°C+ 1K
Relativni vihkost 45%...55% RH
VInovy prabéh mérené veli¢iny Sinusovy
Vstupni frekvence 45 or 65 Hz 2%
Napéti baterie 3v+0.1V
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7.3. Frekvence, stfida (duty cycle)
Meéfici funkce Méfici rozsah Frekvence Vlastni nejis- Pfetizitelnost"
tota Hodnota Cas

Hz° 600 Hz, 6 kHz,

60 kHz, 600 0,05+5

kHz, 1 MHz Fmin%:6Hz

3
Hz(V) 10 Hz ... 100 0145
kHz 1000 V DC/AC Max 10's
Duty cycle (%) 2..98% 15 Hz ... 1 kHz 0,1R+5 RMS Sine
5..98% .10kHz | O2R psr kHz+
10..90 % 50 kHz 05R p:r kHz +

1) Pfi 0°C az 40°C (rozsah presnosti)

vy

(£5V)

3) PretizZitelnost napétového méficiho vstupu:
Vykonové omezeni: frekvence x max. napéti: 6x106 V x Hz pro U> 100 V

4) Citlivost vstupu, sinusovy signal, 10% az 100% méfriciho rozsahu

5) Na vstupu +5V ef., pravouhly prlibéh, bipolarni vstupy

R =rozsah, d = digit = Cislice

7.4. Méreni proudi

Méfici Méfici Rozliseni | Napétovy | Vlastni nejistota v referenc-
funkce rozsah Ubytek cca nich podminkach # (...% PretiZitelnost?
odectu + ...Cislice/digity)
DC* AC! ACDC! | Hodnota | Cas
mA 600 uA 10 nA 60 mV 0.5+15 1+10 1,5+10
6 mA 100 nA 60 mV 0.5+5 1+10 1,5+10 07A Pra-
60 mA 1uA 60 mV 0.1+5 1+10 1,5+ 10 ! béiné
600 mA 10 uA 60 mV 0.2+5 1+10 1,5+10
A 6A 100 uA 60 mV 0.9+10 1+10 1,5+10 .3
10 A=5min
10A 1 mA 300 mV 0.9+10 1+10 1,5+10
OvlivAujici Pfesnost
veli¢ina Rozsah ovlivnéni Rozsah DMM Ostatni
6016
Frekvence >15Hz..45Hz 600 uA ... 10
3+10
>65 Hz ... 10 kHz A
1) Specifikovana presnost plati od 3% méficiho rozsahu. U zkratovanych testovacich vodicd: zbytkova hodnota
1 aZ 30 digitu (Cislic) v nulovém bodé, zplsobena prevodnikem skutecné efektivni (TRMS) hodnoty
2) V rozsahu od 0°C do 40°C (rozsah presnosti).
3) Cas ,,off time” 30 minut a TA (teplota okoli) = 40°C
4) S funkci vynulovani (Zero Balancing)
5) Frekvencni odezva plati od 10% do 100% rozsahu

48




®

METRA BLANSKO

WAL U

E S IMSIDE

7.5. Méreni odpori, diod, testovani kontinuity

" T 5
Méfici | Mé&fici | Napdtina |\ proud | Viastni | —ietizitelnost?
funkce rozsah? Rozlisent rozpoj. mezni rozsah | nejistota Hod- Cas
obvodu nota
ok 600 Q 10 mQ <1,4V cca 300 uA 0,1+10 1000 V | Max 10 s
6 kQ 100 mQ cca 250 uA 0,1+10 DC/AC
60 kQ 10 cca 100 uA 0,1+10 RMS
600 kQ 100 cca 12 UA 0,5+10 Sine
6 MQ 100 Q cca 1,2 uA 1+10
60 MQ 10 kQ cca 125 nA 5+10
Kontinuita | 600 Q - cca8V ccalmA 3+5
Dioda' 6 V3 - cca8V ccalmA 0,5+5
1) Méfeni odpord, diod bude ptresnéjsi po odpojeni od testovaného zafizeni.
2) PFi 0°C az 40°C (rozsah presnosti)
3) Zobrazuje do max. hodnoty 6,0 V. Nad 6,0 V se zobrazi , OL".
4) S vynulovanim.
7.6. Teplota
. 7 1
M&fici funkce M&fici rozsah Viastni ne- Pretizitelnost’
jistota Hodnota Cas
Teplota °C/°F Pt 100 -200°C...+850°C 0,3 + 152 1000 V DC/AC | Max 10s
Pt 1000 -150 °C... + 850 °C 0,3 + 152 RMS Sine
TCK -200°C... +1372°C | 1% +20?
TCJ -210°C... +1200°C | 1% + 20?
1) PFi 0°C aZ 40°C (rozsah presnosti)
2) Plus odchylka senzoru.
7.7. Kapacita kondenzatoru
Méfici Méfici roz- Rozliseni Vo MAX Vlastni ne- Pfetizitelnost?
funkce sah? jistota Hodnota Cas
10 nF 10 pF 1+ 102
100 nF 100 pF 1+62
1 uF 1nF 1+62 1000 V DC/AC
P 10 uF 10nF 0.7V 1+62 RMS Sin/e Max 10's
100 uF 100 nF 5+ 62
1000 uF 1uF 5+ 62

1) PFi 0°C aZ 40°C (rozsah presnosti)

2) Plati pro méreni vrstvovych kondenzator( napajenych z baterie.

3) Méreni kapacity je presnéjsi po odpojeni testovaného zafizeni.

4) S vynulovanim (Zero Balancing).
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Ovliviujici veli¢ina Rozsah ovlivnéni Mérena velicina / Kolisani % (... % odectu + ... Cis-
Mé&fFici rozsah? lic(/109K
VvDC 0,2+20
V~, VACDC 0,4+10
600 Q — 600 kQ 0,5+10
>600 kQ 1+10
-10°Caz 20 °C mA/ADC 0,6 +10
Teplota & mA/AAC, ACDC 0,8+10
+25°Caz50°C 10nF ... 10 uF 145
100 uF ... 1000 uF 1,5+10
Hz, % 0,2+10
°C/°F pt100/pt1000 0,5+10
°C/°F termodlanek K/J 0,2+10
75%
Relativni vlhkost 3dny V, A, Hz, %, dioda, F, Q 1 x vlastni chyba
vypnuty multimetr
Napéti baterie 1,8t03,6V V, A, Hz, %, dioda, F, Q 1 x vlastni chyba

1) S vynulovanim

7.9. Vystup s pravouhlym signalem

Vystup Rozsah Pfesnost

Frekvence 30 Hz - 10 kHz 0,1% x vystupni frekvence + 2 odecty na displeji
DMM

Stfida 10 % — 100 %> 0,2% plného rozsahu stupnice!

Amplituda pevna-3,15az3,15V 10,4V

1) U signall s frekvenci vyssi jak 1 kHz pfidejte 0,2% presnosti na jeden kHz

2) V nasobcich 10

7.10. Ovliviiujici veli¢ina

gx!vnunu veli- Rozsah ovlivnéni Méfici rozsahy Utlumeni
Soufazové rusici Sum, max. 1000 V DC VvDC >120dB
napéti . 6 V~, 60V~ >80 dB
P Sum, max. 1000V ~ ’

50-60 Hz, sinusovy pribéh 600 V™ >70dB
’ yPp 1000 V~ > 60 dB

Rusici napéti v Sum V~ Hodnota méficiho rozsahu

protifazi v Casovém okamziku
Max. 1000 V~, 50/60 Hz vde >50d8
sinusovy prabéh

Sum, max. 1000 V DC Vi >110dB
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EMC kompatibilita CSN EN 61326-1 ed.2
Bezpecnost CSN EN 61010-1 ed.2
IP kryti CSN EN 60529 —IP 50
Stupeini znecisténi 2
Instalacni kategorie CATIV

7.12. Podminky vnéjSiho prostredi
Provozni teplota -10az + 50 °C
Skladovaci teplota -20 az+ 70 °C
Relativni vlhkost <75% bez kondenzace
IP kryti IP 50 kryt, IP 20 svorky

Nadmoftska vyska

do 2000 m

7.13. Cinitel amplitudy (pomér $pickové a efektivni hodnoty; angl. Crest Factor)

Pridavna chyba zplsobena Cinitelem ampli-
tudy signalu:

C.F: 1<CF<3:(1 % R + 30D)
3<CF<10:(3% R)

Kfivka 1: rozsah od 0,06 V do 60 V
0,6 mMAaz60mA,6S

~ Kfivka 2: rozsah 600 V, 600 mA
"= ' Kfivka 3: rozsah 1000V, 10 A

I_1ﬂ - _— 1
*3 i 5
£, s L2,
TS
S = \ 1
g s
= -
s - ~
0 ¥ ~
E 4 . ~
8 : ~
E 3 i b
= el -
.E 2 L 5 P
g
=

0 + ¥ } + ¥ +

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000

Displayed Value [counts]

7.14. Interni hodiny

Casovy format dd.MM.yy.hh.mm.ss
Rozliseni 1 sekunda
Presnost + 1 min za mésic
Teplotni vlivy 50 ppm/Kelvin

7.15. Mechanické provedeni
Pouzdro PC ABS
Rozméry 200 x 91 x 54 mm
Hmotnost s baterii 0,5 kg
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7.16. Baterie

Napéti baterie ¢lanky 2 x 1,5 V (typu LR6)

Typ baterie alkalicky ¢lanek

Testovani baterie automatické zobrazeni symbolu pokud napéti
baterie poklesne pod cca 2,4 V.

Zivotnost baterie cca 100 hodin pfi vypnutém podsviceni displeje
a neprobihajici komunikaci
cca 75 hodin pfi probihajici komunikaci
cca 48 hodin pii aktivni komunikaci Bluetooth

8. Rozhrani

Multimetry jsou vybaveny rozhranim pro odesilani namétenych dat do PC/mobilu. Namétena
data jsou odsilana bud’ ptes infraerveny port v pouzdru multimetru (volitelné ptislusenstvi),
nebo bezdratové radiovymi frekvencemi (zafizeni integrované do piistroje). Operacni systém
umozinuje vytvoreni spojeni s PC/mobilem.
Ptes rozhrani je mozno provadét nasledujici:

e nacitat parametry v multimetru a konfigurovat je

e nacitat ulozené hodnoty

e zaznamendavat data/rozsahy u probihajici funkce

8.1. Komunikace (infracervené rozhrani (IR) nebo Bluetooth)

Multimetr se automaticky nastavi pro pfijem a odesilani dat. Opera¢ni systém vzdy aktivuje ko-
munikaci (PC/mobil).

9. Udrzba
Upozornéni
Pted otevienim krytu prostoru baterie nebo krytu pojistky kvili jejich vyméne odpojte pfistroj

od méfeného obvodu!

9.1. Chybové hlaseni na displeji

HI4Seni Funkce Vyznam
FUSE Meéteni proudu Piepalend pojistka
Ve vSech provoznich rezimech Indikace slabé baterie (<2,4 V+0,2)
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9.2. Baterie

Aktudlni stav nabiti baterie je mozno zjistit dlouhym stlatenim (> 1s) tlacitka se Sipkou vlevo (

<],

¢36 -
bALL

Pted prvotnim uvedenim multimetru do provozu a po dlouhé dob¢ necinnosti zkontrolujte, zda
nevytekl elektrolyt z baterii. Netésnosti baterii kontrolujte v kratkych pravidelnych intervalech.
Pokud doslo k uniku elektrolytu, opatrné a kompletné jej z piistroje odstrante vlhkou utérkou a
vlozte do pfistroje nové baterie.

Poznamka

Stav baterii je tfeba kontrolovat v situaci, kdy na vstup pfistroje neni pfipojen Zadny signal a
testovaci vodice by pfitom mély byt odpojeny. Jediné tak je zaruceno, ze idaj o napéti baterii
bude spravny. Pii méfeni napéti baterie by volici piepinac funkci mél byt ptepnut do polohy pro
méfeni napéti.

Nap¢ti baterie nelze zobrazit v ptipadé aktivace funkci NoGo a REL.

Jakmile se na displeji objevi symbol B , je tfeba baterie co nejdiive vyménit. Sice muzete s pii-
strojem 1 nadale méfit, avSak pfesnost méteni mize byt nizsi. Pro napdajeni pfistroje potfebujeme
dva kusy baterii 1,5 V, typu R6 nebo LR 6 podle normy IEC.

9.2.1. Vyména baterii

Pted otevienim bateriového prostoru kvili vymené baterii odpojte piistroj od méteného obvodu.

1. Polozte ptistroj ¢elni stranou na pracovni plochu.

2. Otocte doleva Sroub na viku se symbolem baterie.

3. Otevfiete viko a vyjméte baterie z drzaku.

4. Vlozte nové baterie 1,5 V LR6 do bateriové ptihradky. Plus a minus pdl by mél souhlasit
s vyznaenymi symboly polarity uvniti piihradky.

5. Pii zpétném nasazeni vika bateriového prostoru nasad’te nejprve stranu, kterd je opatfena
vodicimi zobacky. Pak dotahnéte Sroub pootocenim doprava.

6. Vybité baterie zlikvidujte v souladu s nafizenimi na ochranu Zivotniho prostiedi

9.3. Pojistka
Pied pouzitim multimetru je vhodné zkontrolovat stav pojistky. Pii pfepaleni pojistky se na di-

gitalnim displeji objevi néapis “FUSE piistrojem nelze méfit proud, protoZe prepalena po-
jistka zablokuje proudové méfici rozsahy. VSechny ostatni métici rozsahy ziistavaji v provozu.

Doporucend pojistka:
Pojistka FF (UR) 16 A/ 1000 V AC/DC; 10 mm x 38 mm
Vypinaci schopnosti 30 kA at 1000 V AC/DC
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9.3.1. Vyména pojistky

Upozornéni
Pted otevienim prostoru pojistky kvili vyméné odpojte ptistroj od mérené¢ho obvodu.

Polozte pfistroj ¢elni stranou na pracovni plochu.

Otocte doleva Sroub na viku se symbolem pojistky.

Oteviete viko a plochou stranou krytu pojistek vypacte pojistku ven.

Nasad’te novou pojistku. Zajistéte, aby pojistka byla umisténa ve sttedu, tzn. mezi ptidrz-

nymi uchytkami po stranéch.

5. Pfizpétném nasazeni vika prostoru s pojistkami nasad’te nejprve stranu, ktera je opatfena
vodicimi zobacky. Pak dotahnéte Sroub pootocenim doprava.

6. Ptepalenou pojistku vyhod'te do odpadu.

BN W N =

9.4. Pouzdro

Necistota nebo vlhkost na ptipojovacich svorkach muze zkreslit vyslednou namétenou hodnotu.
Pouzdro Cistime nésledujicim zpisobem:

1. Vypneme piistroj a odpojime od néj testovaci vodice.
Ptistroj pfevratime a vytfepeme z né€j vSechnu necistotu, ktera se ptipadné nahromadila
uvniti ptipojovacich svorek/konektori/zdirek.

3. Namocime ¢isty tampon do mirného mydlového roztoku a vody. Tamponem vyc€istime
prostor kolem kazdého ptipojovaciho konektoru. Pak osuSime kazdou svorku vzduchem
z tlakové nadobky, ktery vytlaci vodu a Cistici prostiedek z konektoru.

10. PrisluSenstvi

10.1. Obecné informace

Rozséahlé piislusenstvi, které je k méficimu pfistroji k dispozici, vyhovuje a je pravidelné kon-
trolovéano z hlediska platnych natizeni. PtisluSenstvi k novym aplikacim je stale rozSifovano.

10.2. Externi zdroj stejnosmérného napajeni
Jako externi zdroj napdjeni pouZijte pouze zdroj, ktery je dodavan k tomuto typu pfistroje. Tim
je zaruCena bezpecnost obsluhy, ponévadz zdroj je opatfen velmi dobie izolovanym kabelem

(jmenovité hodnoty na vystupu: 5V/1A). Pii zasunuti konektoru do zditky dojde k elektronic-
kému odpojeni baterii uvnitt multimetru. Proto nemusite baterie odpojovat.

10.3. Infracerveny adaptér pro pripojeni do USB portu

Adaptér s infraCervenym (IR) zafenim, ptipojovany do USB portu (USB 2.0) umoziiuje spojeni
multimetru s notebookem (PC). Adaptér posila data mezi multimetrem a PC.

10.3.1. Datalogger

Datalogger je program pro ukladédni naméfenych dat, pro zdznam, vizualizaci, vyhodnocovani a
dokumentaci naméfenych hodnot v Case. Je ur€en pro modely 6012, 6013, 6015 & 6016. Je
mozno jej také pouzit pro konfiguraci parametrti multimetru.
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10.3.1.1. Zaznam dat online (Online Datalog)
Aktudlné zobrazenou hodnotu je mozno piimo poslat do notebooku.
10.3.1.2. Zaznam dat offline (Offline Datalog)

Data ulozena v paméti je mozno poslat do pocitace (PC) a tam je vyhodnotit. Béhem ptenosu
dat z paméti do pocitace se na displeji multimetru zobrazuje

OFL Ak

Poznamka: nenacitejte data z paméti v ptipadé slabé baterie.
10.3.1.3. Pozadavky na systém

Procesor Pentium IV & vyssi

2 GB RAM

50 MB volného prostoru na pevném disku

CD-ROM mechanika

Windows XP Sp2, Windows XP Sp3, Windows Vista, Windows 7
K dispozici musi byt USB port (USB 2.0)

Rozliseni monitoru: 800 x 600 obrazovych bodt, nebo vyssi

Objednani a servis:

METRA BLANSKO s.r.o. IC: 02356180
Prazska 2536/7 DIC: CZ02356180
678 01 Blansko, Czech Republic Web: www.metra.cz
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