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1. Bezpecnostni funRce a upozornéni

Vybrali jste si pfistroj, Rtery vam nabizi vysoRou uroven bezpecnosti. Digitalni multi-
metr TRMS, tj. pro méfeni skute¢né efeRtivni hodnoty, je vyrabén a testovan podle
nasledujicich bezpec¢nostnich predpisu: IEC 610-1:20109

PoRud bude pouzivan R ucelu, Re Rterému je urcen, je zajisténa bezpecnost obsluhy i
pristroje. Bezpecnost vsak nebude zarucena v pfipadé, ze pfistroj bude pouzivan ne-
vhodnym zplsobem, nebo s nim bude nedbale zachazeno. Pokud chcete, aby multi-
metr zUstal v bezchybném a bezpe¢ném technicRém stavu, je zasadné dulezité,
abyste si fadné precetli tento navod R obsluze, dodrzeli v ném uvedené poRyny, a pakR
teprve uvedli pfistroj do provozu.

Multimetr je vybaven mechanismem automatickRého blokRovani pfipojovacich zdireR.
PIni bezpecnostni funkci. Mechanismus je sprfazen s otoc¢nym volicim pfepinacem a
umoznuje pristup pouze do téch zdifeR, Rteré jsou potfebné pro navolenou funRci.
Zaroven zabranuje, abyste po nasunuti méricich vodica piepnuli volici prepinac¢ na
nepovolenou funRci.

1.1. Vystrahy

Mate-li zabranit urazu eleRtrickym proudem nebo zranéni osob, musite dodrzet na-
sledujici poRyny:

e Pouzivejte multimetr pouze zplsobem popsanym v této pfiruc¢ce. V opacném
pfipadé muze dojit R naruseni Grovné ochrany, Rterou pfistroj zarucuje.

e [PosRozeny multimetr nepouzivejte. Pfed pouzitim zRontrolujte pouzdro pfi-
stroje a sledujte, zda na ném nejsou viditelné prasRkliny nebo chybéjici plastové
dily. Vénujte zvlastni pozornost oRoli RoneRtord. Necistota zhorsuje jejich izo-
lacni stav.

e Zajistéte, aby prostor baterie/pojistRy byl uzavien a zajistén zapadRou. Teprve
pakR mUzete uvést pristroj do provozu.

e [’fed otevienim bateriového prostoru/prostoru s pojistRkou odpojte testovaci
vodice od multimetru.

e ZRontrolujte testovaci vodice, zda nemaji posSkRozenou izolaci, nebo zda jejich
Rovové ¢asti nejsou obnazeny. ZRontrolujte Rontinuitu testovacich vodic¢Q. Po-
SRozené testovaci vodice vyménte. PaR teprve mulzete uvést pfistroj do pro-
VOZU.

o Nepfivadéjte na pfipojovaci svorRy, prip. svorkRu a zem, napéti vyssi nez jmeno-
vité. To je vyznaceno na pfristroji.

e NiRdy neprovozujte multimetr se sundanym Rrytem nebo otevienym pouz-
drem.

e [Budte opatrni poRud pracujete s napétimi vyssimi jak 30 V AC (ef. hodnota),
42V stiid. (SpicRova hodnota) nebo 60 V stejnosmeérnych. Tato napéti zname-
naji nebezpedi urazu elektrickym proudem. Stav, Rdy pfiloZzené napéti na pfi-
stroj ma hodnotu vyssi jak 35V AC (ef. hodn.), 50/60 Hz, pfip. 50 V DC, je p¥i-
strojem indikRovan jaRo nebezpecné napéti.

e [Pfivymeéneé pouzivejte pouze pojistRy, jejichz typ je uveden v navodu.
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Pri méfeni proudu napfed odpojte méfeny obvod od napajeni a paR teprve pfi-
pojte multimetr do obvodu. Pfistroj se pfi méreni proudu zapojuje do série s
méfenym obvodem.

Pri eleRtrickém pfipojovani napied pfipojte do zdifRy spolecny testovaci vodic
a pak teprve testovaci vodic pod napétim. ’fi odpojovani odpojte napied testo-
vaci vodi¢ pod napétim a paR teprve druhy testovaci vodic.

Nepouzivejte multimetr, Rtery se chova abnormalnim zplsobem. Mize byt na-
rusena uroven ochrany, Rterou pfistroj posRytuje. V pripadé pochybnosti ode-
Slete méfici pristroj do servisu.

Neprovozujte pfistroj v prostiedi s vybusnymi plyny, vypary nebo prachem.
Pro napajeni pouzivejte pouze baterie AA, 1,5V, Rteré musi byt fadné vliozeny
do pouzdra.

V pfipadé servisniho zasahu, Rtery si provadite sami, pouzivejte pouze specifi-
Rované nahradni dily.

Pri praci s méficimi hroty drzte hrot taR, aby prsty byly az za chrani¢em umisté-
nym na hrotu.

Pro ovéreni pfitomnosti nebezpecnych napéti nepouzivejte funkci méreni s
dolni propusti (LPF). SRute¢né napéti mize byt vyssi nez to, Rteré uRazuje pii-
stroj. Nejdfive zméfte napéti bez dolni propusti a tim si ovéfte, zda R pfistroji je
pfipojeno nebezpecné vysoRé napéti. Pak zmérfte napéti se zafazenym filtrem,
tj. s dolni propusti.

Pouzivejte pouze testovaci vodice, Rteré jsou urceny na stejné napéti, maji stej-
nou Rategorii a stejné proudové zatizeni jaRo ma samotny meéfici pristroj, a
Rteré maiji udélenu bezpecnostni certifiRaci od pfislusné organizace.
Pouzivejte pfi praci v nebezpe¢ném prostiedi osobni ochranné pom(icRy podle
pozadavR( mistnich nebo celostatnich uradd.

Pfi praci v nebezpecném prostiedi se fidte pozadavRy narodnich bezpecnost-
nich organizaci.

1.2. Upozornéni

PoRud chcete zabranit posRozeni pfistroje nebo testovaného zafizeni, dodrzte nasle-
dujici poRyny:

Pfed mérenim odpord, testovanim Rontinuity, méfeni diod nebo Rondenzator(
odpojte napajeni od méfeného obvodu a vybijte nahromadény staticky eleR-
tricky naboj na VN Rondenzatorech.

Pro vsechna méfeni pouzivejte spravné svorRy, spravnou mefici funkci a
spravny rozsah.

Nevyjimejte baterie v dobég, Rdy je pfistroj zapnut, nebo Rdy je do vstupnich zdi-
feR pfipojen signal.

Pfed mérenim proudu zRontrolujte neporusenost pojisteR pfistroje.

Pfi méfeni napéti v obvodech, u nichz by mohlo dojit R poskRozeni pfilis nizRou
impedanci, nepouzivejte pro méfeni rezim LPPF (Low Pass Filter = dolni propust).
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1.3. Symboly

V tabulce | jsou uvedeny a popsany symboly pouzité na multimetru a s nimiz pracu-
jeme i vtomto manualu.

Symbol Popis Symbol | Popis
AC (stfidavy proud nebo na- — DC (stejnosmérny proud nebo
N péti) === napéti)
Vystraha upozoriujici na misto,
A kde se muze vyskytnout nebez- _L_' Zemnici svorka
peci (viz ndvod) -
Méreni v elektrickych obvodech,
které jsou elektricky pfipojeny
(.| Dvojita nebo zesilend izolace CAT Il K %m n|z|.<eho napf.tl' napr. v do-
macnosti, kancelari nebo labora-
tofi. Pfipojeni je technicky reali-
zovano zastrckou.
Méfeni v instalacich budov, a Promérovani zdroju pro instalace
kde se nachdzi napriklad stacio- nizkého napéti, a kde se nachdzi
CAT Il narni elektrické spotrebice, CAT IV | napriklad méfici pfistroje, sitové
svorky rozvadéce, ¢i zatizeni tr- svorky, primarni prepétové
vale pfipojena k rozvadéci. ochrany
E- Pojistka & Nebezpecné napéti




. METRA BLANSKO

WAL UE

2. Pfehled ovladacich prvRi
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1. LCD displej

2. REL /7 ESC
REL.: tlacitko pro aRtivaci/deakRti-
vaci prislusné funkce
ESC: tlacitkRo pro vystup z aRtualni
Uurovné menu a navrat do vyssi
Urovné; vystup z rezimu Ronfigu-
race parametrll, bez ulozeni dat
do pameéti

3. TlacitRo pro vstup do menu nebo vy-
stup (£Exit)z menu v RterémRoli
bodé menu.

4. Tlacitko HOLD / SipRa nahoru

e HOLD: tlacitRo pro aktivaci/de-

g aktivaci funkRce Auto-Hold, tj.
0 automatickRé pridrzeni udaje na

T N Y

15 =] G——

8. AUTO/MAN: tlacitkRo pro volbu automa-

tického nebo manualniho méficiho
rozsahu

9. TlacitkRo pro zapnuti/vypnuti multimetru

10. SipRa vpravo

e [Prace v menu: pfesun datového vy-

bérového ukazatele doprava

e Funkce No-Go: prohlizeni meznich
hodnot a podmineR pro funkci No-

Go (Rontrola mezni mérené hod-
noty)

1 displeji
e Sipka nahoru: pro zvétseni hod-
noty nebo zménu urovné menu.
5. TlacitRo se SipkRou vlevo:
¢ Normalni pouzivani: delsim stla-
¢enim tohoto tlacitkRa se na dis-
pleji multimetru zobrazi napéti
baterie
¢ [Prace v menu: pohyb nastavo-
vané hodnoty, vybérovy uRaza-
tel vlevo
6. Funkéni/zadavaci (Enter) tlacitko
e FunR¢ni tlagitRo: multifunkeni
tlac¢itRo (vybér podruzné funkce)
e Zadavaci (Enter) tladitro: pfi
praci v menu se timto tlacitkem
voli / potvrzuje nastaveni.
7. Min /Max / Sipka dold
e Min/ Max /Avg: tlacitko pro na-
voleni funkce registrace mini-
malni / maximalni a primérné
hodnoty
e SipRa dold: pro zmenseni hod-
noty nebo zménu urovné menu
11. TlacitRo pro zapnuti / vypnuti osvetleni
pozadi displeje

12. Otocny prepinac

13. ZdifRy s automaticRym bloRovacim
systémem

14. Stejnosmérna zastrcka pro napajeni
5V, 1A (vstup)

15. KoneRtorova zasuvRka pro infracerve-
nou RomunikRaci (IR do USB adap-
téru)
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Digitalni displej

. AAUTOMANCK’
;

1, INSU—p}-EEE MIE
! s
™ i
E 8 &
-20

hr Pt1000 min K< J sec DCAC

0:0.5
: MkQHz

| 0 -0 -30 -50
L nii iiiniiiliiilllllllllllllllllllll||||||||||||>
[NPeYere] MAX BBBBB dBkHz
- ave min LROLOLOL.L) ™AnS
Symbol Popis Symbol Popis
? Indikator slabé (vybité) baterie éh Rezim trvalehvc? zapnut| méficiho
pristroje
AUTO Automatické nastaveni rozsahu MAN Manualni volba rozsahu

HOLD|

Aktivovana funkce ,Auto-Hold“

Relativni méreni vztazené k od-
chylce (ofsetu)

0-20

Odecitani procentualni stupnice pfimo
Umérné stejnosmérnému proudovému
rozsahu 0-20 mA

Odecitani procentualni stupnice
pfimo Umérné stejnosmérnému
proudovému rozsahu 4-20 mA

=

Navoleny standardni klesté

Pfitomnost nebezpecného napéti

)

Akusticky signdl pro indikaci kontinuity

ReZzim méreni pres dolni propust
(angl. Low Pas Filter); mezni kmito-
Cet 1 kHz

REC

Indikace zaznamu dat do paméti

ProhliZzeni uloZzenych dat

fl
tf

Vystup s pravouhlym signdlem

Dioda

<K

Termoclanek typu K

Termoclanek typu J

Rezim dynamického zaznamu: na

NoGo Funkce Go - NoGo MIN sekundarnim displeji je zobrazo-
vana minimalni hodnota.
Rezim dynamického zaznamu: na sekun- Rezim dynamického zaznamu: na
MAX darnim displeji je zobrazovana maxi- AVG sekundarnim displeji je zobrazo-
malni hodnota. vana primérna hodnota.
dB MéFeni v decibelech hr Cas: zobrazeni v hodinach
min Cas: zobrazeni v minutéach sec Cas: zobrazeni v sekundach
DC Stejnosmérny proud AC Stridavy proud
vy , . Teplot érena t ich Fa-
°C Teplota mérena ve stupnich Celsia °F eplotamerena vg stupnich Fa
hrenheita
V Napéti A Proud (v ampérech)
% Stfida (duty cycle) nebo stupnice v pro- INSU Nepousito

centech.
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Analogové zobrazeni

Displej: stupnice na LCD displeji, bud’'se sloupcovym diagramem, nebo uRazatelem.
Zalezi na nastaveni vybraného parametru.

MéfitkRo: 2 sloupcové grafy/uRazatel odpovida 2500 cislicovym RroRim (counts) na
digitalnim displeji.

Zobrazeni pfeRroceni rozsahu (digitalni stupnice): trojuhelnikem ,» “.

Zobrazeni polarity: pfi automatickRém prepinani

VzorRovaci rychlost (digitalné): 10 méfeni/s a regenerace displeje

Digitalni zobrazovani

Displej: se sedmi segmentovymi znaRy

VysRa znaRU: hlavni displej — 12,88 mm, podruzny displej, tj. displej v dolni ¢asti obra-
zovRy — 7,37 mm

Rozliseni: 60 00O ¢islicovych inkRrementalnich RroRU (counts)

Preteceni displeje: zobrazeni , OL"”

Polarita; pokud plus pél pfipojime do svorky ,*, objevi se na displeji znak .-, (zaporna
hodnota)

Cetnost méfeni: 10 méfeni / s v rezimu funkce MIN-MAX, vyjma funkce méfeni Rapa-
city (Rondenzatord), freRvence a stiidy (duty cycle).

Obnovovaci freRvence: 4 x/ seRundu

3. Prvotni uvedeni do provozu
3.1. Vlozeni baterie

Vlozte do digitalniho multimetru (DMM) baterie, Rteré byly dodany spolu s pristrojem.
Polarita je vyznacena na Rrytu bateriového prostoru (viz Rap. 9.2 ,Udrzba baterie”).

Upozornéni!
Nevymeénujte ani nevyjimejte baterie v dobé, Rdy je pfistroj pripojen R méfenému ob-
vodu..

3.2. Pfipojeni napajeciho adaptéru

Rada DMM 601X je vybavena RoneRtorem s moznosti pfipojeni zdroje stejnosmér-
ného napajeni. Pristroj je paR mozno zapnout pies napajeci adaptér, Rtery je R dispo-
zici jakRo volitelné prislusenstvi. Po vloZeni adaptéru do digitalniho multimetru (DMM)
dojde R automatickému odpojeni baterie a proto pfi pouziti napajeciho adaptéru neni
tfeba vyjmout baterie z pfistroje.

Po vypnuti napajeciho adaptéru multimetr automaticRy pfepne na provoz z baterie.

Upozorneénil
Nepouzivejte zadny jiny napajeci adaptér nez ten, Rtery byl dodan jako volitelné pfi-
slusenstvi R vyrobkRoveé rade 60I1X.
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3.3. Zapnuti multimetru ON

Digitalni multimetr zapnete taR, ze stlacite tlacitkRo @ ON/OFF taRk dlouho, az se
rozsviti displej. Po dobu stlaceni tlacitka budou vSechny segmenty na LCD displeji
svitit. V tuto dobu probiha test LCD displeje (viz ,,Displej pri prvnim pohledu’, Rde je
uveden popis jednotlivych symboli na displeji).

Opétnym stlacenim tlacitkRa @ ON/OFF digitalni multimetr vypnete.

PoznamRa:

EleRtrostaticRy vyboj nebo ruseni vysoRymi freRvencemi mUze zplsobit, Ze na displeji
se objevi urcita aRtivita, pfipadné dojde R zastaveni méfeni. Stav pristroje paR zotavite
tak, ze jej odpojite od méfeného obvodu, multimetr vypnete a znovu zapnete. Pokud
problém pretrvava, vyjméte a znovu vlozte baterie do multimetru.

3.4. Pocatecni nastaveni

Pri Razdém vyjmuti / vymeéneé / opaRovaném vlozen baterii do multimetru dojde R vy-
nulovani Ralendarniho data a casu.

Standardni datum ma tvar 0O1/01/2001 a standardni ¢as 00:00:00 hodin. Po Razdém
vynulovani Ralendarniho data bude uzivatel po zapnuti multimetru vyzvan na displeji
R zadani data a ¢asu. Zadejte toto datum a ¢as, protoze podle néj probiha interni uRla-
dani dat v multimetru a RomunikRace s PC.

/viz menu 6.3, Rde je popsano nastaveni Ralendarniho data a casu

SEE

—
_

d_

Pro nastaveni ¢asu stlacte Rlavesu se sipRou nahoru; HOLD

gy
L N I

t II_IE

10
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3.5. Vypnuti multimetru OFF

Multimetr je mozno vypnout manualné jednim z nasledné uvedenych dvou zpUsob:

Manualni vypnuti (tla¢itko ON/OFF)
Stlaceni a uvolnéni tlacitRa @ ON/OFF pri zapnutém pristroji zplsobi jeho vypnuti.
Po dobu stlaceni tlacitka @ ON/OFF ,zamrznou” vsechna aRtualné zobrazena

data na displeji. Po uvolnéni tlacitRa @ ON/OFF je vyslan RratRy aRusticRy signal,
Rtery potvrdi uvolnéni tlacitRa.

Automatické vypnuti

Pristroj se automaticRy vypne v pfipade, ze po dobu nastavenou ve funkci AUTO OFF
v parametrech ,Settings” (= Nastaveni) nedojde R pfepnuti rozsahu, tzn. Zze udaj na
pristroji zlstane na stale stejném rozsahu. Standardni doba pro funkci automatic-
Rého vypnuti (AUTO OFF) je 10 minut a je mozno ji hastavovat od 5 do 60 minut (viz
odst. 6.3, kde je uveden zpusob nastaveni funkce Auto OfF).

PoznamRa

Funkce Diode (= méfeni diod), Continuity (= Rontinuita), Duty Cycle (= stfida), Thermo-
couple (= termoclaneR), RTD (= odporové cidlo) atd. se automatickRy deaRtivuji po uply-
nuti standardniho / nastaveného ¢asu (pokud pfistroj neni nastaven do rezimu trva-
Iého zapnuti).

3.6. Funkce podsviceni displeje

Pfi méfeni multimetrem v prostiedi se Spatnymi svételnymi podminkami nebo v tma-
vém prostredi, je mozno aRtivovat rezim podsviceni displeje, Rterym se zlepsi viditel-

nost udaje na displeji. Podsviceni displeje aktivujeme jednim stlacenim tlacitkRa @) :
Pristroj vysle aRusticRy signal (pipnuti), Rterym potvrdi aRtivaci podsviceni a displej
zacne byt nasvicen.

e
Pro vypnuti rezimu podsviceni stlacte znovu tlacitkRo G) Pristroj vygeneruje Rratké
pipnuti a displej pfestane byt podsvicen.

Display llluminated

1 88888
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4. VVysvétleni ovladacich funRci

Tato Rapitola podrobné popisuje zplsob vybéru funkce, volby rozsahu, funkci Auto
Hold, REL/Zero a funkRce MIN/MAX/AVCG.

4. Volba funRkce volicim pifepina¢em

IKazdou funRci popsanou na pfednim panelu digitalniho multimetru je mozno navolit
volicim prepinacem. Ten je spfazen s mechanismem ABS (Automatic terminal Bloc-
Ring Systém = systém automaticRého bloRovani pfipojovacich svoreR/RoneRtort),
Rtery umozni pfistup pouze Re dvéma spravnym RoneRtorlim/zdifRam pro Razdou
funRkci. Pfed pfepnutim na funRkci ,mA” nebo ,,A”, nebo prepnutim z ,mA” nebo ,,A” na
jinou funkci odpoijte testovaci vodic z prislusné zdifRy. Po zasunuti testovacich vodic(
systém bloRovani zabrani ndhodnému c¢i nechténému pfepnuti na nepovolenou
funRci (viz tabulRa ,Funkce/vlastnosti” na zacatRu tohoto manualu, Rde je uveden

vycet vSech moznych funRci

g
\, €

mA=

~ mV=

V-~
MO

mA= dB

Cm =
Q@ Hz

%
Obr.: Volici prepinac funkci

4.2. Automaticka volba rozsahu

Digitalni multimetr fady 601X automaticRy voli nejlepsi mozny rozsah a tedy optimalni
rozliseni pro vsechny méfici funkRce, podle toho, jaRy signal pfivedeme na vstup.
Funkce automatické volby rozsahu nefunguje pfi méfreni pres dolni propust (LPF), mé-
feni diod, testovani Rontinuity, méreni teploty, stfidy (duty cycle) a aktivace vystupu s
pravouhlym signalem.

Vstup do rezimu automatickRého nastaveni rozsahu (Auto Range) je potvrzen aRtivaci
symbolu AUTO na LCD displeji. Rozsahy pro funkRce zobrazované na sekundarnim
displeji, Ram patfi freRvence (Hz) pfi mérfeni stfidavého napéti (V AC), nebo napéti

12
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stfidavého/stejnosmeérného proudu (mV AC/DC), dB, dBu, dBm, ¢as na urcité frek-
venci, eleRtricka vodivost pfi méreni odporu, referencni teplota u termoclankRu - u
téchto vsSech je rozsah volen automaticRy a nelze jej nastavovat manualné.
Multimetr standardné vstupuje do rezimu automaticRého nastaveni rozsahu pfi za-
pnuti.

4.2.1. Funkce automatickRého nastaveni rozsahu (Auto Ranging)

Multimetr automaticRy prepne na dalsi vyssi rozsah pfi udaji (63000D + 1 Cislice) a na
dalsi nizsi rozsah pfi udaji (5800D - Icislice). To neplati pro rozsah 40 MQ, Rdy mul-
timetr pfepina na nasledujici nizsi rozsah pfi (580D - 1 Cislice).

Pfi méfeni Rapacity Rondenzatorli multimetr prepind na nasledujici vyssi rozsah pfi
(1MOOD + 1 cislice) a na nasleduijici nizsi rozsah pfi (900D - 1 Cislice).

Pfi méreni eleRtricRé vodivosti a v rezimu stravené doby na urcité freRvenci (Time in
Frequency) multimetr pfepne na dalsi vyssi rozsah pri (10000 + 1 ¢islice) a na nasle-
dujici nizsi rozsah pfi (10000 -1 cislice).

AUTO

85888

88888

Obr.: Rezim automatické volby rozsah je indikovan na displeji symbolem AUTO

4.3. Manualni volba rozsahu

Moznost manualni volby rozsahu je mozno pro vSechny méfici funRce vybrat stlace-

nim tlacitRa AUTO/MAN. OpakRovanym stlacovanim tlacitka AUTO/MAN
mUze uzivatel listovat vsemi moznymi rozsahy pro vybranou funRci. Vybrany rezim
manualniho nastaveni rozsahu je na LCD displeji potvrzen symbolem MAN. Jakmile
multimetr vstoupi do rezimu manualniho nastavovani rozsahu, nelze jiz navolit auto-
matickRé nastaveni rozsahu pro vstupuijici signal. Rezim automatickRého nastaveniroz-

AUTO
sahu je mozno opétné aktivovat bud’stlacenim tlacitRa AUTO/MAN na dobu
déle jak 1 seRundu (dlouhé stlaceni), nebo zménou meéfici funkce pfepnutim na volicim
pfepinaci funRci, nebo stlacenim funk¢niho tlacitka.
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Prepinaci sled méficich rozsahl multimetru fady 601X vidime v tabulce nize:

Sled prepinani méficich rozsahl

Auto/Man | Funkce | Rozsah

Kratké Manualni rezim je aktivni méfFici rozsah je pevny

stlaceni

Kratké Napéti (VAC, | 6,0000V-»>60,000V->600,00V->1000,0V->6,0000V

stlaceni VACDC, VDC)
mV (DC, ACDC) 60,000mV->600,00mV->60,000mV
Hz 600,00Hz->6,0000kHz—>60,000kHz—>600,00kHz—>1,0000MHz—->600,00Hz
Odpor 600,00Q->6,0000kQ->60,000kQ->600,00kQ->6,0000MQ->40,00MQ->600,00Q
Kapacita 10,00nF->100,00nF->1,000uF->10,00uF->100,00uF->1000uF->10,0nF
mA (DC, AC, ACDC) | 600,00uA->6,0000mA->60,000mA->600,00mA->600,00uA
A (DC, AC, ACDC) 6,0000A->10,000A->6,0000A

Dlouhé Manualni rezim neni aktivni dojde k automatickému nastaveni rozsahu

stlagenf

(>1s)

ARtivace manualniho rozsahu RratRym stlacenim tlacitRa MM

5
AN/, ’

DC

Ijaﬂ.ll v

ol
IIIIII1IIIIIIIIrIII

AUTO
ARtivace manualniho nastavovani rozsahu RratRym stlacenim tlacitRa m

MAN ’

P b
Ul:lal_l.l_l v

AUTO
Navrat do rezimu automatickRého nastaveni rozsahu dlouhym stiskem tlacitkRa m

AUTO %

minln ks
23000

10 20 30 40 50 60
I I I I e e e e e
i

Obr.: Volba manualni nastaveni rozsahu
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4.4. FunRce Relative / Zero

4.4]. Provozni rezim Relative - vztazny rezim

Vztazny rezim navolime jednim RratRym stlacenim tlacitka EEL—’—%_@ REL/ESC. Po
vstupu do vztazného (angl. ,relative”)rezimu méreni se na displeji objevi symbol REL.
Multimetr pfepne automaticRy do manualniho rezimu nastavovani rozsaht a jako
meéfici rozsah je vybran akRtualni proudovy méfici rozsah.

Referencni neboli vztazna hodnota se zobrazi na podruzném displeji. Multimetr pak
matematickRy odecte tuto referen¢ni hodnotu od hodnoty akRtualné mérené veli¢iny na
vstupu a na hlavnim displeji se zobrazi vysledna hodnota.

Zjisténi a nastaveni referencni hodnoty se provede taR, ze pfipojime Rabely R multi-

metru a méfime referen¢ni hodnotu. Po stlac¢eni tlacitka CREL!’?—S:]“ REL/ESC je vygenero-
vano pipnuti a na hlavnim displeji se zobrazi symbol REL jako potvrzeni.

4.42. Funkce Zero, neboli vynulovani

Funkce ,Zero” funguje podobné jako vySe popsana vztazna funkce. FunRci ,,Zero”
(vynulovani) akRtivujeme taR, Ze pfipojime testovaci Rabely do multimetru:
pro méreni mV DC, odporu nebo pA DC zRratujeme Ronce testovacich vodic¢( a Rratce

stlacime tlacitko 7 REL/ESC;

v rezimu méreni Rapacity Rondenzatorl stlacime tlac¢itko REL/ESC. Testovaci vodice
pfitom musi byt pfipojeny R multimetru.

Multimetr pfejde do manualniho rezimu nastavovani rozsahl a na hlavnim displeji se
aktivuje symbol REL. Referen¢ni hodnota pro nastaveni nuly, tj. vynulovani, se zobrazi
na podruzném displeji. V rezimu REL paR multimetr odecita nulovou referen¢ni hod-
notu od hodnoty signalu pfivedeného na vstup a vysledeR je zobrazovani na hlavnim
displeji.

Pro vystup z funkce REL/Zero stlacte znovu Rratce tlacitRo B REL/ESC. Pipnutim
je potvrzen vystup z funkce.

PoznamRa

e Dalsi ovladaci funkce, jaRo napf. Hold (= pfidrzeni Udaje na displeji),
Min/Max/Avg (= minimalni/maximalni/primérna hodnota) nejsou v rezimu
REL aRtivni.

e PFi aktivované funkci REL/ZERO se pfi méfeni odporu nebo Rapacity Ronden-
zator(, prip. stfidavych (AC) velicin mlze objevit na displeji zaporné znaménko.

¢ PoRkud se na displeji multimetru objevi ,,OL", nelze funkci REL aRtivovat, avsak
je mozno jeji aRtivaci zrusit, pokRud jiz byla aRtivni.

e Funkce méreni diod nebo Rontroly Rontinuity nepodporuji funkci REL/ZERO.

ALTO
MAN

e Stlacenim tlacitkRa AUTO/MAN v pfipadé zmeny rozsahu, nebo zménou
mefici funkRce pfepnutim na volicim pfepinaci, nebo stlacenim kteréhokoli

funkR¢niho tlacgitRa se funkce REL automatickRy deaktivuje.
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IKratRym stlac¢enim tlacitRa se aRtivuje funkce vztazného méreni nebo vy-
nulovani
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IKratkym stlacenim tlacitka se aRtivuje funkce vztazného meéreni nebo vy-
nulovani
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Obr.: Prace s funkci REL/ESC
4.5, FunRce Auto Hold neboli automatickRého pridrzeni hodnoty na displeji

FunRci Auto Hold si uzivatel maze pridrzet na displejihodnotu méfrené veliciny, prive-
dené na meéfici vstup. Tato ,zamrzla” hodnota je zobrazovana na podruzném displeji
multimetru.

Funkce Auto Hold se od normalni funkce Hold (= pfidrzeni) lisi tim, Zze Auto Hold de-
teRuje signal pfivedeny na vstup, porovnava jej s prahovymi hodnotami a paR pfidrzi
naméfenou hodnotu na displeji (viz tabulka Prahova hodnota méreného signalu u
funkce Auto Hold)

16
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FunRce automatického pridrzeni hodnoty (Auto Hold) je zvlasté dllezita tam, Rde mé-
feni méricimi hroty vyzaduje maximalni pozornost, napfiRlad pri méfeni ve vysSRach,
nebo v prostorach slozitych panelovych rozvadéc(, Rde pozornost musime vénovat
pfilozeni testovacich vodi¢t/hrotd, niRoli displeji. Funkce Auto Hold doRaze tyto ob-

tize zmirnit.
451, Prace s funRkci Auto Hold

Pfipojte méfici hroty R multimetru a vyberte méfici funkci. TlacitkRem pro zménu roz-

sahl ( ™)) vyberte méfici rozsah. Toto je dllezité, protoze po aktivaci funkce Auto
Hold pfistroj ihned pfejde do manualniho rezimu nastavovani rozsahu. StlacCte jeden-

Rrat Rratce tlacitRo ﬁl SIPKA NAHORU/ HOLD. Na hlavnim displeji se objevi
symbol HOLD a je vygenerovano pipnuti, Rterym se potvrzuje, ze funkRce Auto Hold je
aRtivovana. Nyni pfipojte méfici vodice R méfenému obvodu. Jakmile multimetr za¢ne
meéfit signal na pfivedeném vstupu, porovnava vstupni hodnotu s prahovymi hodno-
tami uvedenymi v tabulce nize. Pokud hodnota signalu na vstupu preRroci prahovou
hodnotu, je méfena hodnota pridrzena na podruzném displeji. | Rdyz bychom paR
meéfici vodice odpojili od mérfeného obvodu, bude hodnota na podruzném displeji i
nadale zobrazovana a slouzi R analyze uzivatelem.

A .
Funkci Hold deaRtivujeme RratRym stlacenim tlacitkRa M/ SIPKA NAHORU/
HOLD. Pfistroj vysle pipnuti a z hlavniho displeje zmizi symbol HOLD. Po deaktivaci
funkRce Hold provede multimetr opakRované vlastni Ronfiguraci.

PoznamRa
e Dalsi funkce jakRo napf. REL/ZERO, Min/Max/Avg jsou v dobé aRtivace funkce
HOLD vyfazeny z ¢innosti.

e Funkce Hold se opakRované aktivuje pfi zméné rozsahu tla¢itkem | ™2
AUTO/MAN.

Y vy . T v s 1
e Zmeénou meéfici funRce na volicim pfepinaci nebo funk¢ni Rlavesou ) se
funkce HOLD automaticRy deaktivuje.
e FunRce Hold neni aRtivni pfi méfeni teploty.

Stlacei klavesy Méfici funkce Méreny signal

Kratké /aktivace) V, A hz, dB, F, % >6% pretizeni (OL)
-+ 0 < pretizeni

Reaktivace V, A, hz,dB, F, % <6% pretizeni (OL)

-+ 0 = pretizeni

Kratké (deaktivace)

TabulRa: Prahova hodnota méfeného signalu u funkce Auto Hold
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_ JaRmile hodnota signalu na vstupu pfeRroci
KKratkym stla¢enim Rlavesy |_ Kol ] &ipka prahovou hodnotu, udaj na podruzném dis-

nahoru/Hold se funkce Hold aktivuje pleji ,zamrzne
MAN [eE f MAN (eI c
— — D
= ammm P L] |
= y CCOu
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Obr.: Fungovani funkce Auto Hold

4.6. FunkRce Min/Max/Avg

FunRkci Min/Max/Avg, tedy registrace minimalni/maximalni/primérné hodnoty, je
mozno povazovat za souhrnny vysledeR dlouhodobého testovani. Funkce
Min/Max/Avg se nejlépe hodi pro zaznam pferusované odecitanych signal(, zaznam
minima/maxima nebo primeérné hodnoty, bez pritomnosti obsluhy. Hodnotou ,Min”
se oznacuje minimalni hodnota zjisténa na daném vstupu za dobu sledovani. Hodno-
tou ,Max" se oznacuje maximalni hodnota zjisténa na daném vstupu za dobu sledo-
vani. Hodnotou ,, Avg” se rozumi prameérny vysledeR vsech hodnot nactenych na da-
ném vstupu za dobu sledovani, bez hodnot , OL", tzn. téch, u nichz doslo R pretizeni.
FunRci Min/Max/Avg je mozno vyuzit u apliRaci, Rde potfebujeme mérit Rolisani na-
pajeni, zjiStovat nepfedvidatelné proudové urovne, nebo hledat obcas se vysRytujici
systémové poruchy.

Zobrazena prmérna hodnota je dana aritmetickym primérem vsech hodnot nacte-
nych od pocatkRu zaznamu. Z primérné hodnoty jsou vylouceny piipady pietizeni.
FunRkce pridmérné hodnoty se s vyhodou pouziva pro vyhlazeni nestabilnich vstup(,
piip. pro vypocet primérného proudového odbéru.

4.6.1. ARtivace/deaRtivace funkRce Min/Max/Avg

Pfed akRtivaci funkce Min/Max/Avg je tfeba zvolit méfici rozsah. FunRci

MIN/MAX/AVG aRtivujeme RratRym stlacenim tlacitRa W‘ MIN/MAX/sipRa dold.
Na LCD displeji se pak objevi symbol MIN a stlaceni tlacitka je potvrzeno pipnutim.
Multimetr zaznamenava aRtualné na displeji zobrazené hodnoty a zobrazuje je na
podruzném displeji. PoRud deteRuje novou minimalni ¢i maximalni hodnotu, je tato
hodnota uloZzena do pameéti a zobrazena na podruzném displeji. Pro prohlizeni maxi-

MIN/MAX|
malni nactené hodnoty je tfeba znovu Rratce stlacit tlacitko {AL‘ MIN/MAX/SipRa
doll. Na displeji se objevi symbol MAX a stlaceni tlacitRa je potvrzeno pipnutim. Pro

prohlizeni primérné nactené hodnoty je tfeba znovu Rratce stlacit tlacitko "
MIN/MAX/SipRa dold. Na displeji se objevi symbol AVG a stlaceni tlacitka je potvr-

MIN/MAX
zeno pipnutim. Dalsim RratRym stlacenim tlacitka [_VJ MIN/MAX/sipRa dolU se ob-
razovRka vrati do zobrazeni minimalni hodnoty.
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Vysvétleni ovladacich funkci
FunRci zobrazovani minimalni/maximalni/prdmérné hodnoty deaktivujeme dlouhym

stlacenim (na dobu 1 s) tlacitkRa W‘ MIN/MAX/sipRa dol{. Multimetr vystoupi z to-
hoto rezimu a provede vlastni reRonfiguraci.

PoznamRa

e Dalsi funkce jako napf. REL/ZERO nebo Hold jsou v dobé aRtivace funkce
Min/Max/Avg vyfazeny z ¢innosti.

e FunkRce Min/Max/Avg se opakRované akRtivuje pfi zméné rozsahu tlacitkem
AUTO
AUTO/MAN.

e Zmeénou mefici funkRce na volicim prfepinaci nebo funkéni Rlavesou @ se
funkce Min/Max/Avg automaticRy deakRtivuje.

e FunRce Min/Max/Avg neni aRtivni pfi méreni diod a Rontrole Rontinuity.

FunRce Min/Max/Avg se aRtivuje RratRym stlacenim tla(‘iitha{_!wmm,‘

MAN ’

2 ammm P
O

l) 10 20 i 3|D 40 50 60
T T E T T T R P

MIN I:EBEII_I

IKratRym stlacenim tlacitRa W‘ pfejdeme do poloZRy registrace max. hodnoty

MAN ’
mninininks

E_Il_l!_ll_l Vv

l) 10 20 i 3ID 40 5|ﬂ , Glo
OO

M“PH”S”

IKratkym stla¢enim tlacitRa pifejdeme do poloZRy registrace prilmérné hodnoty
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5. Méfeni

5.1. Méieni napéti

[PoznamRa:

Multimetr by mél byt obsluhovan pouze osobou, Rtera zna eleRtrické bezpec-
nostni predpisy a Rtera je schopna pfijmout potfebna bezpecnostni opatfeni.
Nebezpeci je pfitomno vsude, Rde se nachazi napéti vyssi jak 35 V ef, 50/60
Hz, nebo 50 V DC.

Zajistéte, aby pfi méfeni v prostiedi s nebezpecnou urovni napéti vas doprova-
zela dalsi osoba, Rtera je schopna posRytnout prvni pomoc v pripadé urazu
eleRtrickym proudem.

Pfi méreni se v zadném pfipadé nedotyRejte Rovovych obnazenych hrotl tes-
tovacich vodicd.

Nemeérte napéti vyssi nez jmenovita napéti (jsou vyznacena na multimetru; tzn.
napéti mezi méfici svorkRou a zemi).

Budte pfipraveni na to, ze na testovaném zafizeni se mohou objevit napéti ne-
oceRavané hodnoty (napf. v disledRu poruchy taRového zafizeni), napr. napéti
na nabitém Rondenzatoru.

Zvysenou pozornost je tfeba vénovat v pfipadé meéreni vysoRofreRvencnich
pribéhl s vysokRou energii.

VysoRofreRvencni dynamické napeéetové SpicRy nejsou registrovany multime-
trem v rezimu méfeni pres dolni propust (LPF rezim). Proto v taRovych pripa-
dech je doporuceno napfed méfit napéti jinakR nez v rezimu LPF a ovérit si, zda
v méfeném obvodu nejsou pfitomna nebezpecné vysoRa napéti.

Pfi pfipojovani testovacich vodicl vzdy napred pfipojte do pfistroje spole¢ny
testovaci vodic. Pfi odpojovani vzdy napred odpojte testovaci vodi¢, Rtery fun-
guje jakRo ,zivy".

TabulkRa méreni napéti riznymi pfistroji fady 6012..6016.

Méfici funkce 6012 6013 6015 6016
VACioma (TRMS) | ° ° °
VACimao (TRMS)l ® ® ]
VACioma 1 kHz ° ° °
low pass filter?

VAC1|\/|Q 1 kHZ [ J [ ] o
low pass filter?

VACioma v deci- ° ° °
belech

VACimva v deci- ° ° °
belech

VDC & VACDC ° ° ° °

1 Vstupni odpor pfi tomto méreni je cca | MQ. Timto zplsobem je mozno snizit na minimum
chybné zobrazeni namérené hodnoty napéti, zplisobené Rapacitni vazbou do napajeciho
systému

2 U tohoto méreni je mozno pouzit dolni propust s meznim Rmito¢tem 1 RHz a odfiltrovat
pulzy vyssi freRvence nez 1 RHz, napfiRlad pfi méreni motorovych pohont s pulznimi ménici.
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5.1.1. Méfeni stejnosmérnych (DC) a stfidavych/stejnosmérnych (AC/DC) napéti

Pfi méfeni stejnosmérnych (DC) nebo stfidavych napéti se stejnosmernou slozRou
(AC/DC) vyberte volicim prepinacem funkci V DC.

Pfipojte testovaci vodic¢e R multimetru & zajistéte, aby ¢erny vodi¢ byl pfipojen do zem-
nici svorRy ,L". Zabranite tim zmatRu v polarité.

Pfi volbé funkRce V AC/DC stlacte jedenRrat funRéni (Enter) tlac¢itko. Multimetr pipne a
na displeji se objevi symbol ,ACDC".

Opétny prechod do funkce méfeni stejnosmeérného napéti (V DC) se provede dalsim
stlacenim funkR¢niho tlacitRa.

(viz Rapitola Technicka data, Rde jsou uvedeny podrobné hodnoty presnosti a dalsi
specifikRace).

ﬂC—|(— 600 mA

920 0@
\_ Y

A 4 )

Cem

Qo He

Obr.: Navoleni funkce méreni stejnosmeérného napéti volicim prepinacem funRci
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MAN DC ’
cdU00 v

—~~

!
KratkRym stlacenim funkR¢niho tlac¢itka " navolite funkci méreni V ACDC

ol DCAC f
c3000 v

II} ] ‘Iﬂ ] z|q ] :’? 1 ‘lu ] 5|n 1 E|ﬂ
R LT T T T LT

Nebezpecna napéti nachazejici se na pripojovacim RoneRtoru jsou na displeji indi-

Rovana symbolem.

Symbol ’ se objevi u napéti vétsich jak 35V AC (ef. hodnota), 50/60 Hz a u stej-
nosmeérnych napéti vyssich jakR 50 V DC.

5.1.2. Méfeni stifidavych napéti (V AC) s nizsi (1 MQ) a vyssi (10 MQ) impedanci

Meéfit v poloze V AC1MQ je mozno napfiRlad pfi proméfovani napajeciho zdroje nebo
meénice/stfidace. NizRo impedancni méfeni umoznuji vyvhnout se chybnému udaji na
displeji vlivem Rapacitni vazby.

PoRud tedy chcete méfit stiidava napéti V AC 1 MQ a V AC 10 MQ, piepnéte vodici
prepinac do pfislusné polohy, tj. V AC1 MQ nebo V AC 10 MQ.

Pfipojte testovaci vodi¢e do multimetru a zajistéte, aby cCerny vodic¢ byl pfipojen do
zemnici svorky ,L”. Tim zabranite zmatku v indiRaci polarit.

Na podruzném displeji se zobrazuje freRvence signalu pfivedeného na vstup.

(viz kap. Technicka data, Rde jsou uvedeny podrobné hodnoty presnosti a dalsi spe-
cifikace).
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5.1.2.1. Dolni propust (angl. Low Pass Filter — LPF

Digitalni multimetr fady 601X je vybaven dolni propusti s mezni freRvenci 1 RHz. Po-
Rud méfime Rlasickym méricim pfistrojem vystupni signal modulovany pulzni SifRo-
vou modulaci (PWM), je obtizné zisRat predstavu o pfesné freRvenci a sRute¢né na-
petové hodnoté. Zobrazené hodnoty budou vy typickém pripadé o 20-307% vyssi nez
sRutec¢né hodnoty zobrazované na vaRuovém fluorescenc¢nim displeji (VFD). Filtr typu
dolni propust propusti bez Upravy pouze nizRofreRvencni signaly, zatimco vSechny
ostatni nezadouci signaly utlumi.

Rezim LPF navolime taR, ze volici pfepinac funkci prepneme do polohy V AC 1 MQ
nebo V AC 10 MQ a opakRovaneé stlacujeme funk¢ni (J) tlacgitRo tak dlouho, az se na
displeji objevi symbol LPF.

Na podruzném displeji se zobrazuje freRvence zaznamenana na vystupu z propusti.
Z rezimu LPF se vystoupi dlouhym stlacenim funkR¢niho tlacitRa. Symbol LPF zmizi.

ﬁl‘- Upozornénil
Pri méreni v rezimu dolni propusti (LPPF) nedochazi R zobrazeni nebezpecné vysokRym
VF napéti. Proto pokud chcete deteRovat pfitomnost i téchto napéti, zméfte napéti
napred v normalnim rezimu.

mA= dB

Crmo
)] Hz v

%
Obr.: Nastaveni voliciho prepinace pro méfeni napéti V AC IMQ nebo V AC 10 MQ u

funkce LPF, nebo méreni dB

act
43400 V~ & Filter

MAN

............
|||||||||||||||||||
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IndiRace nebezpecného napétl”

Signal na vstupu nebo méfeny signal je Rontrolovan napétovym Romparatorem z
hlediskRa vysRytu nebezpecnych spiceR, ponévadz ty pfi méfeni s dolni propusti
(LPF) se na displeji nezobrazi.

Pokud bude multimetr pfipojen R napéti vétsimu jak 35V AC, 50/60 Hz, nebo 50 V
DC, objevi se na displeji vySe uvedeny symbol nebezpedi.

5.1.2.2. Méfeni v decibelech (dB)

Multimetr fady 601X usnadriuje rizna méreni v decibelech (dB), napt. dB, dBu a dBm.
Decibel je logaritmicRym vyjadrenim pomeéru, Rde pomérem mohou byt dvé napéti,
vstupni/vystupni signal senzoru, nebo vstup/vystup vysilace nebo pfijimace. Decibel
jaRo jednotRa je Siroce pouzivan v pfistrojové technice, RomuniRacich a signalni tech-
nice.

Utlumeni nebo zesileni signalu na vystupu zesilovace nebo dvojbranu je mozno
snadno popsat vyjadienim v dB.

dBV je pocitan podle vzorce:

dBV =20 logio (Vef = RMS (mérené))
Rde Vef = RMS (méfené) je napéti na vstupni svorce.

Vysledna hodnota v dB je vztazena R napéti 1 V, bez ohledu na impedanci.
dBu (angl. unloaded = naprazdno) se pocita podle vzorce:

dBu =20 logio (V ef = RMS (méfene)/ 0,7746)

Rde
V ef = RMS (mérfené) je napéti na vstupni svorce. | vtomto pfipadé neza-
leZi na impedanci, avsaR vychazi z vyRonu 1 mW vyzafeného na zatézi
600 Q, tj. uroven vyRonu O dBm.

Vyjadiovani v jednotkach dBm pocita s vyRonem 1 mW, dodanym do referen¢niho od-
poru.

dBm se pocita podle vzorce:
dBm =10 logio [V RMS (méfené)? x 1000) / referen¢ni impedance]
Rde: referencni impedanci je mozno upravit v rozsahu od 1 Q do 9999 Q. Stan-
dardni nastaveni je 50 Q. (viz Rap. 6 ,Menu pro nastaveni referen¢niho odporu
pro dBm”)
e FunRci dBV navolime taR, Ze pfepneme volici pfepina¢ do polohy V AC IMQ

nebo V AC 10 MQ. Stlacujeme funR¢ni (J) tlagitko opakRované tak dlouho, az se
na podruzném displeji objevi symbol dB.

24



. METRA BLANSKO

WA LUE S IMSIDE

FunRci dBu navolime taR, Zze prepneme volici pfepina¢ do polohy V AC IMQ
nebo V AC 10 MQ. Stlacujeme funR¢ni (J) tlacitRo opaRované tak dlouho, az se
na podruzném displeji objevi symbol dBu.

Funkci dBm navolime taR, ze pfepneme volici pfepina¢ do polohy V AC IMQ
nebo V AC 10 MQ. Stlacujeme funR¢ni (J) tlac¢itRo opaRované tak dlouho, az se
na podruzném displeji objevi symbol dBm.

Vysledna hodnota v decibelech (dB) je zobrazena na podruzném displeji.
Vystup z RteréRoli vyse uvedené decibelové funkce se provede dlouhym stla-
¢enim funR¢niho (J) tlacitRa na dobu cca 1 seRundy. Symbol dB zmizi z hlavni
obrazovRy.

MAN ’ MAN

AC S bA N ¥
l_| 3 D D D V I(rath_e_ _‘__;._Flacem E :I D D D AC
T I P ! S g ot msesti o

KratkRé stlaceni

<)

MAN

23000 et

Kratké stlaceni | i

) a3

IKratké stlaceni

<)

MAN
o - o ach
23000 ¥ 23000 °

10 » 0 om

L L KKratRe stlaceni Bt e e M 8

o b ke '5 :I " Q) 5024
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5.2. Méfeni mV (DC nebo AC/DC) / Hz / stiidy (duty cycle)

Multimetry fady 601X generuji maly vysoRo impedancni SiroRopasmovy signal pro
stejnosmeérna (DC) nebo stridava/stejnosmérna (AC/DC) méfeni. Ten idealné slouzi
R méreni na senzorovych vystupech a hledani zavad ve vysilacich nebo prijimacich
v RomunikRacnim systému.

Pro méfeni mVpc
e Prepnéte volici prepinac¢ funkci do polohy mV DC. Pripojte testovaci vodice
R multimetru & zajistéte, aby ¢erny vodi¢ byl pfipojen kR zemnici svorce ,1” a
tedy aby se zabranilo zaméné polarit.

Pro méfeni mV ACDC
e Prepnéte volici prepinac¢ funkci do polohy mV DC a stlacujte funkéni tlacitko
tak dlouho, az se na hlavnim displeji objevi symbol ACDC. Na podruzném dis-
pleji se zobrazi freRvence signalu pfivedeného na vstup.

Pro méfeni Hz/Duty (%)
e Prepnéte volici pfepinac funkci do polohy mV DC a stlacujte funkéni tlacitkRo
(d) tak dlouho, az se na hlavnim displeji objevi symbol Hz.
e Na podruzném displeji se zobrazuje ¢asova perioda pfivedeného vinového pru-
béhu.
e Pfi meéreni stfidy stlacujte funk¢ni tlacitRo tak dlouho, az se na hlavnim displeji
objevi symbol ,%".

i Upozornénil
Nepfipojujte signaly s napétim vyssim jakR 5 V Spi¢Rové hodnoty.

(viz Rap. TechnicRa data, Rde jsou uvedeny podrobné hodnoty pfesnosti a dalsi spe-

cifirace

e
V= C

Obr.: Volba funkce mV DC volicim pfepinacem funRci
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5.3. Méfeni odporu (Q)

e Prepnéte volici prepinac¢ do polohy Q" tj. méfeni odporu, a provedte nastaveni
podle obrazku.

o Mérfeny odpor by mél byt eleRtricRy odpojen z obvodu, v némz je normalné za-
pojen. V opacném pripadé se naméfena hodnota muze odliSovat od skute¢né
hodnoty.

¢ [PoRud se neda takRovy odpor z desRy eleRtronikRy odpojit, zajistéte, aby deska
byla eleRtricky odpojena z obvodu.

e VreZzimu méreni odporu se na podruzném displeji zobrazuje hodnota elek-
trické vodivosti méreného rezistoru.

PoznamRy

Pro dosazeni potfebné presnositi je pfi méfeni na rozsahu 600 Q nutno pouzit funRci
vynulovani a vynulovat odpor pfivodnich vodicl (viz funkce REL/ZERO).

Pfi méfeni vyssich odporl pouzivejte RratkRy nebo stinény Rabel.

(viz kap. Technicka data, kde jsou uvedeny podrobné hodnoty presnosti a dalsi specifikace).

V= mv=Q - % L DEw coomA 10
- @200

EleRtrickRa vodivost (znacka ,,S”, v jednotRach Siemens) = 1/R
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5.4. Méfeni diod P nebo testovani Rontinuity )

Pro zRouseni diod nebo méfeni napéti na diodé v propustném smeéru prepnéte volici
prepinac funRci do polohy se symbolem diody (""'). Na hlavnim displeji je objevi
znacRa diody. Provedte nastaveni podle obrazRu nize.

Zajistéte, aby testovana dioda byla eleRtricRy odpojena. Jinak nelze zarucit spravnost
vysledR0.

Testovani prfipadného zRkratu diody se provede taR, ze volici pfepinac funkci date do
polohy se znacRou diody ( ‘”‘) a paR stlacite funk¢ni tlacitko (). Na hlavnim displeji

se objevi symbol ,Q" &, 0} Pokud bude odpor mensi nez urcita nastavitelna hodnota
(angl. Beep Level neboli uroven pro pipnuti), ozve se pipnuti. Multimetr fady 601X
umoznuje nastaveni této urovne v rozmezi od 10 QQ do 90 Q v Rrocich po 10 Q (viz
odst. 6.4.2, Rde je popsano nastaveni urovné Beep Level). Kontinuita bude akusticRy
signalizovana v toleranci + 5Q od nastavené hodnoty.

(viz Rap. Technicka data, kde jsou uvedeny podrobné hodnoty presnosti a dalsi spe-
cifikace).

»r DC

[ . \
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5.5. Temperature measurement

Multimetr fady 601X umoznuje mérit teplotu prostiednictvim senzorl, napi. termo-
¢lankRd typu KK, J, Pt 100 a Pt 1000.

Funkce termoclanRu:

Pfepnéte volici pfepinac funkci do polohy pro meéreni teploty (°C). Na hlavnim displeji
se objevi symbol K. Pfipojte vyvody termoclanku (R nimz je pfistup) podle obrazku.
Symbol ,,OL" na displeji indikRuje pferusené misto spoje v termoclanku.

Pro navoleni senzoru typu J stlacujte funkeni () tlacitRo tak dlouho, az se na hlavnim
displeji objevi J".

Pri nastaveni voliciho prfepinace do polohy pro méreni teploty termoclankem multi-
metr standardné odstartuje interni teplotni Rompenzaci termoclanku. Jednou z vari-
antnich moznosti menu je provedeni externi teplotni Rompenzace (viz kap. 6 - Menu
pro nastaveni externi referencni teploty).

V poloze voliciho prepinace pro méreni teploty se na podruzném displeji zobrazuje
bud’okolni teplota (pokRud navolime interni teplotni Rompenzaci), nebo nastavena re-
ferencni teplota (poRud navolime externi teplotni Rompenzaci).

Funkce RTD (PT100/PT1000):

Prepnéte volici pfepinac funkci do polohy pro méreni teploty a stlacujte funkeni tla-
CitRo () tak dlouho, az se na hlavnim displeji rozsviti ,PTIO0".

Pro navoleni ,PTIO00" stlacujte funk¢ni tla¢itko opakRované tak dlouho, az se na hlav-
nim displeji objevi ,,PTI000".

Pro odecteni odporu pfivodnich (testovacich) vodi¢t prepnéte volici prepinac nejprve
do polohy pro méfeni odporu, zRratujte navzajem Ronce testovacich vodicl, pozna-
menejte si indiRovanou hodnotu odporu a v menu v polozce menu ,Lead Sensor” (=
senzor odporu pfivodnich vodicl) nastavte stejnou hodnotu (viz odst.6.4.1 — Menu pro
nastaveni ,Lead Sensor”). Multimetr bude nyni indiRovat teplotu vztazenou R odporu
na svorRach, minus odpor privodnich vodica.

(viz kap. Technicka data, Rde jsou uvedeny podrobné hodnoty presnosti a dalsi spe-
cifikace).

ALITO
Stlacovanim tlacitka E"i”:] meénite méfici jednotRku teploty
ALITC ALITO

°C> M) 5 opsy ) SKelvin

V= Q )

TC
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5.6. Méieni Rapacity Rondenzatoru

Volici prepinac funRkci pfepnéte do polohy pro méfeni Rapacity Rondenzator( (7 ).
Zajistéte, aby méfeny Rondenzator byl eleRtricRy odpojen.

Pfed samotnym meérenim vybijte Rondenzator. VelkRé Rondenzatory mohou byt nabity
staticRym eleRtricRkym nabojem az na hodnotu néRoliRa tisic voltd.

Nastaveni pii méreni Rapacity Rondenzatorl je uvedeno na obrazku nize.

PoznamRy

Pro dosazeni potiebné presnosti pfi méreni Rondenzatord je tieba pouzit funkci vy-
nulovani (viz funkce REL/ZERO,.

31



. METRA BLANSKO

WA LUE S INSIDE

Obr.: Nastaveni méfici funkRce Rondenzatord na volicim prepinaci funkci
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5.7. FunRce ,Vystup s pravouhlym signalem”

Vystup s pravouhlym signalem se pouziva jaRo zdroj pulzd pravouhlého pribéhu,
s programovatelnou stfidou (duty cycle), nebo jako zdroj synchronniho hodinového
signalu. Tuto funkci mlzete vyuzit Re Rontrole a Ralibraci displejd prtokRomeér(, ¢i-
tac(, tachometrd, osciloskRopd, freRvencnich ménicd, freRvencnich vysilacd a dalsich

zafizeni s freRvencnimi vstupy:
e FunRci vystupu s pravouhlym signalem aRtivujete pfepnutim voliciho prepi-
nace do polohy,,hondenzétor"('IE ) a RratkRym stla¢enim funk¢niho tlacitRa ().

A
Na hlavnim displeji se objevi symbol 1.
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e Meéreni freRvence a stfidy u funkce vystupu s pravouhlym signalem je mozno
navolit z menu PULSE.

e Standardni nastaveni pribéhu pravouhlého signalu je: freRvence 1 RHz, stfida
50%.

(viz Menu 6.3, kde je popsano nastaveni vystupu s pravouhlym signalem).
PoznamRa
| RdyZz bude na displeji svitit symbol REC (= zaznam dat), nebude u funkce vystupu

s pravouhlym signalem probihat zaznam dat (data logging).

W H -
PrE=0 S T A,

02000

Sejuare
Wave

Y Y

U0 10 noF 050 *
BB B Bl BB )

| ) ~ 00 00 *

Obr. Vystup s pravouhlym siognalem
5.8. Méfeni proudu (mA, A)

PoznamRy

e Digitalni multimetr fady 6012 je jistén pojistkou 1,6 A, zatimco fada 6015 a 6016
je jisténa pojistkou 16A. Digitalni multimetr 6013 neobsahuje pojistku. Je navr-
Zen na méfeni obvodU s transformatory proudu a ma schvaleni pro méfici Ra-
tegorii 600 V, CAT Il

e [Pouzivejte pouze multimetry jisténé pojistRou, Rtera je dodana spolu s pfistro-
jem. PojistRa musi mit vypinaci schopnost minimalné 30 RA.

e Zabrante prepaleni pojistRy tim, Ze na vstup pfivedete pouze signaly specifiRo-
vané jmenovité hodnoty (viz Technicka data, kde jsou uvedeny dalsi informace
o pojistce).

e [PoRud byste chtéli méfit proudy pristrojem s prepalenou pojistRou, objevi se

13 3
na displeji napis F USE a to znamena, Ze musite pojistkRu vymenit.
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e [’fi vyméné pojistRy zajistéte, aby pfistroj nebyl pfipojen R Zzadnému méficimu
obvodu (viz 9.3.7 Vyména pojistky).

e Dbejte na to, aby mérici rozsahy nebyly pretézovany mimo povoleny Rapacitni
rozsah (viz Technicka data, Rde jsou uvedeny dalsi informace o pretiZitelnosti
na vsech méricich rozsazich).

e Multimetry fady 601X maji moznost nastaveni pfevodu Rlesti (viz tabulka niZe
s ruznymi prevody). (Viz kap. 6 Menu pro nastaveni prevodu klesti).

e [Pfevod Rlesti se uplatni pouze pfi méreni v rezimu ,,AC DC”, pfi méfeni na roz-
sahu mA i A.

TabulRa s uvedenim funkR¢niho rozsahu méfeni proudu

Méfici funkce 6012 6013 6015 6016
mA DC & mA ACDC 600 mA ° °
mA AC ° °
KleSté s prevodem ° °
1:1, 1:10, 1:100
Klesté s prevodem 600 mA 6A ° °
1:1000
ADC & AACDC 6 A/ 16A ° °
A AC ° °
mv=_Q
V~ mA=
A=
A=
mA= dB
& [
") H%/ovm z
Obr.: Volicim pfepinac¢em funRci Obr.: Volicim prepina¢em funkRci
pfepnéte do polohy mA DC pfepnéte do polohy A DC
mV= -+, G
Ve mV= >+ ..
V~ x
A= mA=
- oc
dB
mA= \
q) mv="" ve
(1] mV=
Obr.: Volicim pfepinac¢em funRci pre- Obr.: Volicim pfepinac¢em funRci pre-
pnéte u typu 6013 do polohy = pnéte u typu 6012 do polohy =
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5.8.1. Méfeni proudu na rozsahu mA (DC, AC nebo AC DC)

Odpojte vSechny zdroje od obvodu, jehoz proud ma byt méren.

Pro meéreni stejnosmerného (DC) proudu prepnéte volici pfepinac funkci do polohy
mA DC. Na hlavnim displeji se zobrazi symbol ,DC” spolu s ,mA".

Pro méfeni stfidaveho (AC) proudu Rratce stlacujte funkeni tlacitko () tak dlouho, az
se na hlavnim displeji objevi symbol ,AC"” (pouze tento).

Pro meéfeni proudu AC DC stlacujte Rratce funReni tlacitRo tak dlouho, az se na hlav-
nim displeji objevi symbol ,ACDC" (viz Technicka data, kde jsou uvedeny presnost a
dalsi specifikace).

Pokud aRtivujeme v rezimu ,,AC DC” méfeni pomoci Rlesti, objevi se na hlavnim dis-
pleji taRé symbol Rlesti (viz kap. 6 ,,Menu pro nastaveni prevodu Rlesti nebo vypnuti
prevodu).

Pokud je v rezimu mA DC aRtivovano meéreni proudu v rozsahu 0-20 mA nebo 4-20
mA, bude vstupni proud na displeji udavan v procentech (viz odst. 6.4.5, kde je
popsana funkce ,,5cale’, neboli nastaveni konstanty stupnice pro zobrazeni'v %).
Dlouhym stlac¢enim funR¢éniho tlacitRa (J) vystoupime z funkRce méfeni mA AC nebo
mA ACDC. Po tomto dlouhém stlaceni se multimetr sam znovu nakRonfiguruje do re-
zimu mA DC.

L ve eomA  10A 1 SeR co0mA  10a
0 05® jJ 0-06®

~——ylLoad ——Load

Zatéz Zatéz
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MAN DC MAN AC
alnln = EIE B
c 000 A @ C iuUL  mA

MAN DCAC
Elﬂﬁ
L mA
MAN 0-20 MAN 4-20
(y o)
- -024498 *
minlnigh Nulnln
uuuufrm uuqurm

ObrazovRy pii aRtivaci funkce ,Scale” (= Ronstanta stupnice) a méfeni proudt
0-20 mA nebo 4-20 mA

L AEX ewma 108
@A'@'JJ 21000

mA

.................................................

|E==

Load

:

Obr.: Nastaveni pro méreni proudu Rlestémi (Load = zatéz
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5.8.2. Méreni proudu v A (DC, AC nebo ACDC)

Odpojte vSechny zdroje od obvodu, jehoz proud ma byt méren.

Pro méfeni stejnosmérného (DC) proudu prepnéte volici pfepinac funkci do polohy A
DC. Na hlavnim displeji se zobrazi symbol ,DC" spolu s, A”.

Pro méfeni stfidaveho (AC) proudu Rratce stlacujte funkeni tlacitko () tak dlouho, az
se na hlavnim displeji objevi symbol ,AC"” (pouze tento).

Pro meéfeni proudu AC DC stlacujte Rratce funReni tlacitRo tak dlouho, az se na hlav-
nim displeji objevi symbol ,ACDC" (viz Technicka data, kde jsou uvedeny presnost a
dalsi specifikace).

Pokud aRtivujeme v rezimu ,,AC DC” méfeni pomoci Rlesti, objevi se na hlavnim dis-
pleji taRé symbol Rlesti (viz kap. 6 ,,Menu pro nastaveni prevodu Rlesti nebo vypnuti
prevodu).

Dlouhym stlacenim funR¢niho tlacitRa () vystoupime z funkce méfeni A AC nebo A
ACDC. Po tomto dlouhém stlac¢eni se multimetr sam znovu naRonfiguruje do rezimu
A DC.

ﬂC—!l— 600 mA 10A nC-‘(— €00 mA  10A

QX 116 X 1o

{t)
~ ——| oad +(‘)_ Load
Zatéz Zatéz
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C. IDDD

0
T T R
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«

MAN
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EI I (r
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d g

«

MAN

2. {00

o 10 0
|

DCAC
A
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i Frerdenais

Tevnlonalow BoanlowhuvaBvaslapplons
RN Ry

&0
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9 0O®

J
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EI (MM DCAC
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Obr.: Nastaveni pfi méreni proudu méficimi Rlestémi
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6. Menu
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AV AV

AV ULl PY Av dAEE

M cEnP @ LERd rEFr
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AV

Se0E || @ [ FAEE | AN | ErASE
dAER
AV
Surk
¥ND) | U IEU P EnPEY
] -%@ or
AV F ILE
- T
veno| [ PULSE () FrEX \=) dukd
=
AV
InFao

Postupovy diagram pfi nastavovani riznych parametr(

6.1. Seznam vsech parametrt

Symbol Vyznam

PULSE ObrazovRka s menu pro nastaveni vystupu s pravouhlym signalem
FRES FreRvence na vystupu s pravouhlym signalem

duty Stiida

-Set- Uspésné provedena Ronfigurace nastaveni

bAtt Napéti baterie

tEnP Obrazovka menu pro funkci méfeni teploty

InFo Obrazovka s informac¢nim menu

UEr Verze firmwaru

OCCPy Procento vyuziti prostoru v pameti

tinE Cas na multimetru

dAte Kalendarni datum na multimetru

tEnP Obrazovka menu funkRce méfeni teploty

LEAd SEnSr Hodnota odporu testovacich vodi¢l pfi méfeni senzord PtlOO

&P1000
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Symbol Vyznam

Ld-Sn Pfipojovaci vodi¢ Re snimaci / odpor

rEFr tEnP Referencni teplota pro termoc¢lanekR

Intrn rEF Interni referen¢ni teplota pro termoclaneR

EHtrn rEF Externi referen¢ni teplota pro termoclanek

rEFr Referencni teplota pfi externi referenci

SEtuP Nastavovaci menu Ronfigurovatelnych parametrt

SEt dAtE Nastaveni Ralendainiho data v internim zdroji hodinového signalu
d.d.d.M.M.20YY d. = datum; dd.M.20yy = nastaveni parametru Ralendarniho data
Sett inE Nastaveni interniho hodinoveho ¢asu

SCALE Funkce Ronstanty stupnice pfi procentualnim zobrazovani
OFF SCALE Funkce zadavani Ronstanty stupnice deaktivovana

0-20 SCALE Zobrazovani proudu 0-20 mA na stupnici v %

4-20 SCALE Zobrazovani proudu 4-20 mA na stupnici v %

reF-rdb Referen¢ni odporova hodnota pfi méreni v decibelech

db Decibely

bEEP LEVEL Prahova hodnota pro Rontinuitu

AutO OFF Nastaveni funkce automatického vypnuti multimetru

On Multimetr trvale zapnut

CLANP Funct Volba standardniho pfevodu Rlesti

SEL OFF ReZim nastaveni pfevodu Rlesti (Clamp Ratio) je vyfazen z ¢innosti.
SEL 1:1 Prevod Rlesti je 1:1

SEL 1:10 Pievod Rlesti je 1110

SEL 1:100 Prevod Rlesti je 1:100

SEL 1:1000 Pfevod Rlesti je 11000

LO-Lt Spodni mez funkce NoGo

h1-Lt Horni mez funkce NoGo

OFF noGo Funkce NoGo deaktivovana

Cond un-FL Stav NoGo: podteceni

Cond OQu-FL Stav NoGo: preteceni

Cond bEt" Stav NoGo: mezistav

Cond bOtH Stav NoGo: obé

StOrE ObrazovRa menu pro zaznam dat do paméti

rAtE Cas uRladani dat

ErASE dAtA Kompletni vymaz v zaznamniku ulozenych dat

SurE Potvrzeni vymazu

SAnPL Cetnost vzorkRovani

U1EU Obrazovka menu pro prohlizeni v zaznamnikRu ulozenych dat
EnPtY Nejsou uloZzena zadna data

FiLE Cislo souboru s ulozenymi daty

db Decibel

StOP [Konec uRladani dat

End IKonec souboru s ulozenymi daty

StArt ZacateRk souboru s ulozenymi daty
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6.2. Dotazovaci parametry — informacni menu

Pro vstup do obrazovkRy menu stlacte tlacitko Menu/EXxit

MEMNU
EXIT

Pro zisRani informaci /teplotnich informaci stlacte zadavaci (Enter) tlacitko

inFo

EERP
4+

Na displeji se zobrazi verze:

1M
L

UEr

Pro pfistup Rrdznym informa¢nim parametrim stlacujte tlac¢itko se SipRou na-

horu/dolU:

Pro navrat do informacni obrazovRy stlacte tlac¢itko REL/ESC.
6.3. Zadavani parametr(

Parametry jakRo napfiiRlad Lead Sensor (= odpor pfivodnich/testovacich vodic(), Exter-
nal reference temperature (= externi referencni teplota), date (= datum), time (= cas),
beep level (= prahova hodnota pfi testovani Rontinuity), Auto Power OFF (= automa-
ticRé vypnuti pfistroje), Reference db (= referenc¢ni hodnota pro decibely), NoGo (= na-
stavitelna hodnota pro dolni méfenou hodnotu), rate (= ¢etnost nacitani), View (= pro-
hlizeni), Pulse (= vystup pravouhlého pulzniho signalu), atd. jsou nastavitelné parame-
try, jejichz hodnotu (data) je mozno meénit.

PfiRlad:
PfredpoRladejme, ze chceme zmeénit externi referenc¢ni teplotu termoc¢lanku.

Pro vstup do obrazovRy menu stla¢ime tlacitko Menu/Exit:

MENU

EXIT
Stlacujeme tlacitRo se sipRou nahoru / dol( tak dlouho, az se dostaneme do nasle-
dujici obrazovRy

EERP
SEEUP

Stla¢ime zadavaci (Enter - J) tlacitkRo

<
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Stlacujeme tlacitko se siprRou nahoru/dol( tak dlouho, az se dostaneme do nasledu-
jici obrazovRy

rEFr
EERFP

Stlacime zadavaci (Enter - J) tlacitRo:
Stlacujeme tlacitko se SipRou nahoru/dold takR dlouho, az se
dostaneme do nasledujici obrazovRy

EHEFM
-EF

<

BliRajici cCislice (digit) se da nyni editovat (= ménit):
rEF r

Stlacovanim tlacitka se SipRou vlevo/vpravo se da meénit pozice editovatelné radové
cislice.

Dlouhym stlacenim tlacitkRa se SipRou vlevo se zviditelni znaménkRo minus.
Stla¢enim zadavaciho (Enter) tlacitRa se nastavi externi referencni teplota.
Podobnym zplsobem je mozno zadavat/nastavovat dalsi parametry.

Stla¢ime zadavaci (Enter - ) tlacitRo:

6.4. Parametry
6.4.1. Lead sensor = odpor testovacich vodi¢t(LEAdSEnSor)

Pojmem Lead Sensor se rozumi odpor testovaciho vodice pouzitého pro pfipojeni Ci-
del Pt100 & Pt1000. R muze mit hodnotu od O Q do 99 Q. Standardni hodnota je O Q.

6.4.2. Beep level = prahova hodnota R pfi testovani Rontinuity (bEEP LEUEL)

PoRud mérfena hodnota vyhovi zadané prahové podmince, pfistroj vysle akRusticRy
signdl. Beep Level m{ze mit hodnotu od 10 Q do 90 Q, s nastavenim po Rrocich 10 Q.
Standardni hodnota je 40 Q.

6.4.3. Reference db = referencni Groven v decibelech(rEF-rdb)
Referencni uroven v dBB se pouziva pfi méfeni vyRonové urovné stfidavého napéti (AC)
v decibelech. Odporova (impedancni) hodnota se pouziva pfi méreni dBm. Referencni

odpor pfi méreni v decibelech mize mit hodnotu od 1 Q do 9 999 Q. Standardni hod-
nota je 50 Q
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6.4.4. Clamp function = méfeni Rlestémi (CLAnPFunct)

Funkce ,Clamp” se pouziva pro nastaveni standardniho pfevodu méficich Rlesti, napf.
1:1,10:1,100:1, 100011, atd., abychom pak dostali pfesnou hodnotu na displeji méficiho
pfistroje, tedy upravenou pomerem 11, 1:10, 1100, 1:1000, atd. Standardni stav je ,,OFF"
(= deaRtivovano).

CLANnP SEL Méfici rozsahy multimetru

60 mA ACDC 600 mA ACDC 6 A ACDC
1:1 60 mA 600 mA 6A
1:10 600 mA 6A 60 A
1:100 6A 60 A 600 A
1:1000 60 A 600 A 6000 A

v vrs

6.4.5. Scale = Ronstanta stupnice; méfitko (SCALE)

FunRce ,Clamp” se pouziva pro nastaveni standardniho pfevodu méricich Rlesti, napf.
1:1,10:1,100:1, 100011, atd., abychom pak dostali pfesnou hodnotu na displeji méficiho
pfistroje, tedy upravenou pomeérem 11, 1110, 1:100, 11000, atd. Standardni stav je ,OFF"
(= deaRtivovano).

6.45.1. Scale factor O - 20 mA

Proudovy rozsah O-20mA se pievede na procentualni rozsah 0-100%

Applied input (mA
%Scale=( PP ZOrEA( )>><100%

6.4.5.2. Scale factor 4 — 20 mA

Proudovy rozsah 4-20mA se pfevede na procentualni rozsah O-100%
Applied input (mA) — 4 mA
%Scale = x 100 %

16 mA

6.4.6. NoGo (noGo)

Funkce Go — NoGo pro vSechny mérici funkce. Je velmi uzite¢na a funguje taR, ze
poRud méfena hodnota je mimo pasmo NoGo, nebo uvniti pasma NoGo, nebo pod
mezni ¢i nad mezni hodnotou, pfistroj vysle aRusticRy signal a neméri. Nastavitelné
jsou vSechny tyto podminRy. Mezni hodnoty nebo pasmo pro Go-NoGo se takRé da
nastavit. Tato funkce signalizuje, Ze méfeni signalu se uskutecnilo, pfip. neuskutec-
nilo, pokRud signal neni v pozadovaném pasmu.

6.4.6.1. NoGo podminRy

Funkce Go — NoGo pro vSechny méfici funRce. Je velmi uzite¢na a funguje taR, ze
poRud mérena hodnota je mimo pasmo NoGo, nebo uvnitf pasma NoGo, nebo pod
mezni ¢i nad mezni hodnotou, pristroj vysle akRusticRy signal a neméri. Nastavitelné
jsou vSechny tyto podminRy. Mezni hodnoty nebo pasmo pro Go-NoGo se také da
nastavit. Tato funkce signalizuje, Zze meérfeni signalu se uskutecnilo, pfip. neuskutec-
nilo, poRud signal neni v poZzadovaném pasmul.
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r M _Cl
6.4.5.1.3 0N dOu-FL (Condition OverFlow = stav piete¢eni)

Pokud je udaj na hlavnim displeji vy$si nez horni mez (Higher Limit), pfistroj vysle akusticky
signal.

I_ =L
6.45.1,.4 LOM dun F L (Condition UnderFlow = stav podteceni)

Pokud je udaj na hlavnim displeji nizsi nez dolni mez (Lower Limit), pfistroj vysle akusticky
signal.

r M
6.4515L0ndb EE (Condition In-between = stav mezi)

Pokud je udaj na hlavnim displeji vyssi nez spodni mez (Lower Limit) a niz$i nez horni mez
(Higher Limit), pfistroj vysle akusticky signal.

Pozn.: NoGo Limit: Higher Limit > Lower Limit
Akusticky signal zazni vZdy, je-li na displeji zobrazeno ,,OL ", bez ohledu na nastaveni NoGo.

6.4.7. Datalogging time = ¢etnost uRladani dat do pameéti (rate) rAtE

Pojmem ,rate” se rozumi ¢asovy interval, ve Rterém jsou data uRladana do (flash) pa-
meéti. Po stlaceni tlacitkRa Enter (.{) na obrazovce ,rate” se zobrazi prvni misto v pameti
pro uRladani dat, dale aktualni ¢islo souboru a uzivatel je vyzvan, aby zadal ¢asovy
interval pro uRladani dat. Casovy interval je mozno nastavit od 100 ms do 59 minut
59 s + 900 milisekRund. Standardni ¢etnost uRladani je po 100 miliseRundach.

Format nastavovani ¢etnosti uRladani: minuta.sekRundy.setiny milisekund
Min.Sec.100th of ms

mrmm
(I '

S5RAPL
PfiRlad:

Chceme nastavit hodnotu 1 minuta, 1 seRunda a 500 miliseRund. Displej pak bude
vypadat nasledovné “01.01.5".

Chceme nastavit hodnotu 900 miliseRund. Displej pak bude vypadat nasledovné:
“00.00.9".

6.4.8. Square wave out menu = menu pro vystup pravouhlého signalu (PULSE)

Menu Pulse se pouziva pro nastaveni freRvence a stfidy (ang/. duty cycle) signalu pra-
vouhlého pribéhu.

Po stlaceni zadavaciho (Enter; ) tla¢itRa na obrazovce Pulse se objevi nasleduijici
zobrazeni:
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0o 100..
FrES

FrekRvenci (Freq) je mozno nastavovat od 0,03 RHz do 500,00 RHz.
[Po dalsim stlaceni zadavaciho tlacitRa se objevi nasledujici obrazovRa:

fl

H M %
J

dukH

Stiidu signalu (duty cycle) je mozno nastavovat v Rrocich po 10, od 10% do 90%.
Blikajici Cislici je mozno editovat. Tlacitkem se SipRou vlevo/vpravo je mozno pfecha-
zet na dalsi bliRajici cislici.

Po stlaceni tlacitka Enter na obrazovce , duty” se nyni objevi -SET- (= nastaveno).
VysledeR nastaveni si mlzeme prohlizet taR, ze volici prepinac¢ pirepneme do polohy
pro méreni Rapacity Rondenzatoru a stlac¢ime funk¢ni (zluté) tlacitkRo. Objevi se nasle-
dujici obrazovRka. Na vystupu se objevi signal pravouhlého tvaru, hodnoty + 3V, s na-
stavenou freRvenci a stfidou.

H Man

L L
00 1pg -

6.4.9. View function = prohlizeni (UIEU)

Funkce ,View" slouzi R prohlizeni dat ulozenych do paméti. PokRud zadame cislo sou-
bor( v menu ,file number”, objevi se na obrazovce naméiena a do pameéti ulozena
hodnota v tomto souboru. PoRud se ¢ita¢ prohlizecich RroR( dostane na ,,dno” sou-
boru, objevi se na displeji SEArE .- PoRud se citac dostane na horni Ronec souboru,
objevi se na displeji Erd |

PoznamRy:

Pokud se pfistroj nachazi ve funkci , View", nejsou Zzadna data odesilana do PC.
PoRud je aRtivovan zaznam dat, nemUzeme prohlizet dfive do paméti ulozena data.
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7. TechnicRa data

7.1. Napéti
Méftici Méfici | Rozliseni | Vstupni Vlastni nejistota v referencnich PfetiZitelnost?
funkce rozsah impe- podminkach # (...% odectu +
dance ...Cislice/digit)
DC” act* | acocrs | Hod- Cas
nota
Y 6V 100 uv 0,05+5
60V 1mVv 0,05+5
600 V 10 mV >9MQ 060§9++9 0,5+9 1+30 1000 V Trvale
1000V | 100 mV ’10 DC/AC
mV 0,09 + RMS
60 mV 1uv ’15 Sine Max 10
>10MQ 009+ - 1+30 .
600 mV 10 uv ’
15
OvlivAujici Pfesnost
veli¢ina Rozsah ovlivnéni Rozsah DMM Ostatni®
6016
>15Hz...45Hz 60 mV~° 3430
>65 Hz ... 100 Hz 600 mV~
>15Hz...45Hz 2+9 3+9
Frek. >65 Hz ... 1 kHz 6V,60V, 1+9 3+9
venced? >1 kHz ... 20 kHz 600 V~ 3+9 4 +9%
>20 kHz ... 100 kHz® 3,5+30
>15Hz...45Hz 2+9 3+9
>65 Hz ... 1 kHz 1000 Vv~ 2+9 3+9
>1 kHz ... 10 kHz 3+30

1) Specifikovana presnost plati od 3% méficiho rozsahu. U zkratovanych testovacich vodica: zbytkovéd hodnota 1
az 30 digitl (Cislic) v nulovém bodé, zplisobena prevodnikem skutecné efektivni (TRMS) hodnoty.

2) V rozsahu od 0°C do 40°C (rozsah presnosti).

3) Pfi méreni stfidavého napéti (V AC) bude frekvence zobrazovdna nad 10% aktudiniho rozsahu, vyjma rozsahu
1000 V& 60 mV, tzn. 25% resp. 50%

4) Frekvenéni vliv do 10 kHz

5) Frekvenéni odezva do 50 kHz

6) Frekvencni odezva plati pro 10% aZz 100% rozsahu

7) S vynulovanim (Zero Balancing).

8) Frekvenéni odezva do 100 kHz, pro vétsi frekvenci jak 50 kHz plus 2,5%

9) Pretizitelnost napé&tového méficiho vstupu: vykonové omezeni: frekvence x max. napéti: 6x106 V x Hz

10) Frekvenéni odezva vétsi jak 2 kHz plus 2,5%.

7.2. Referencni podminRy pro presnost

Referencni teplota 23°C+ 1K
Relativni vihkost 45%...55% RH
VInovy prabéh mérené veli¢iny Sinusovy
Vstupni frekvence 45 or 65 Hz 2%
Napéti baterie 3v+0.1V
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7.3. FreRvence, stfida (duty cycle)
Méfici funkce Méfici rozsah Frekvence Vlastni nejis- PretiZitelnost"
tota Hodnota Cas

Hz° 600 Hz, 6 kHz,

60 kHz, 600 0,05+5

kHz, 1 MHz Fmin%:6Hz

3
Hz(V) 10 Hz ... 100 0145
kHz 1000 V DC/AC Max 10's
Duty cycle (%) 2..98% 15 Hz ... 1 kHz 0,1R+5 RMS Sine
5..98% . 10kHz | %2R pSer kHz+
10..90% 50 kHz 05R p:r kHz +

1) Pfi 0°C az 40°C (rozsah presnosti)

vy

(£5V)

3) PretizZitelnost napétového méficiho vstupu:
Vykonové omezeni: frekvence x max. napéti: 6x106 V x Hz pro U> 100 V

4) Citlivost vstupu, sinusovy signal, 10% az 100% méfriciho rozsahu

5) Na vstupu +5V ef., pravouhly prlibéh, bipolarni vstupy

R =rozsah, d = digit = Cislice

7.4. Méfeni proudt

Méfici Méfici Rozliseni | Napétovy | Vlastni nejistota v referenc-
funkce rozsah Ubytek cca nich podminkach # (...% PretiZitelnost?
odectu + ...Cislice/digity)
DC* AC! ACDC! | Hodnota | Cas
mA 600 uA 10 nA 60 mV 0.5+15 1+10 1,5+10
6 mA 100 nA 60 mV 0.5+5 1+10 1,5+10 07A Pra-
60 mA 1uA 60 mV 0.1+5 1+10 1,5+ 10 ! béiné
600 mA 10 uA 60 mV 0.2+5 1+10 1,5+10
A 6A 100 uA 60 mV 0.9+10 1+10 1,5+10 .3
10 A=5min
10A 1 mA 300 mV 0.9+10 1+10 1,5+10
OvlivAujici Pfesnost
veli¢ina Rozsah ovlivnéni Rozsah DMM Ostatni
6016
Frekvence >15Hz..45Hz 600 uA ... 10
3+10
>65 Hz ... 10 kHz A
1) Specifikovana presnost plati od 3% méficiho rozsahu. U zkratovanych testovacich vodicd: zbytkova hodnota
1 aZ 30 digitu (Cislic) v nulovém bodé, zplsobena prevodnikem skutecné efektivni (TRMS) hodnoty
2) V rozsahu od 0°C do 40°C (rozsah presnosti).
3) Cas ,off time” 30 minut a TA (teplota okoli) = 40°C
4) S funkci vynulovani (Zero Balancing)
5) Frekvencni odezva plati od 10% do 100% rozsahu
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7.5. Méfeni odpor(, diod, testovani Rontinuity

" T v 5
Méfici | Mé&fici | Napetina | proud | Viastni |retizitelnost
funkce rozsah? Rozlisent rozpoj. mezni rozsah | nejistota Hod- Cas
obvodu nota
ok 600 Q 10 mQ <1,4V cca 300 uA 0,1+10 1000 V | Max 10s
6 kQ 100 mQ cca 250 uA 0,1+10 DC/AC
60 kQ 10 cca 100 uA 0,1+10 RMS
600 kQ 10Q cca 12 UA 0,5+10 Sine
6 MQ 100 Q ccal,2 uA 1+10
60 MQ 10 kQ cca 125 nA 5+10
Kontinuita | 600 Q - cca8V ccalmA 3+5
Dioda' 6 V3 - cca8V ccalmA 0,5+5
1) Méfeni odpord, diod bude ptresnéjsi po odpojeni od testovaného zafizeni.
2) PFi 0°C az 40°C (rozsah presnosti)
3) Zobrazuje do max. hodnoty 6,0 V. Nad 6,0 V se zobrazi , OL".
4) S vynulovanim.

7.6. Teplota
e e Vlastni ne- Pretizitelnost*
Méfici funkce Méfici rozsah " <
jistota Hodnota Cas
Teplota °C/°F Pt 100 -200 °C... + 850 °C 0,3 + 152 1000 V DC/AC | Max 10s
Pt 1000 -150 °C... + 850 °C 0,3 + 152 RMS Sine
TCK -200°C...+1372°C | 1% +20?
TCJ -210°C... +1200°C | 1% +20?
1) PFi 0°C aZ 40°C (rozsah presnosti)
2) Plus odchylka senzoru.
7.7. Kapacita Rondenzatoru
Méfici Méfici roz- Rozliseni Vo MAX Vlastni ne- PretiZitelnost?
funkce sah? jistota Hodnota Cas
10 nF 10 pF 1+ 102
100 nF 100 pF 1+62
1uF 1nF 1+62 1000 V DC/AC
3,4
F 10 uF 10nF 0,7V 1+6 RMS Sine Max10s
100 uF 100 nF 5+62
1000 uF 1uF 5+ 62

1) PFi 0°C aZ 40°C (rozsah presnosti)

2) Plati pro méreni vrstvovych kondenzator( napajenych z baterie.

3) Méreni kapacity je presnéjsi po odpojeni testovaného zafizeni.

4) S vynulovanim (Zero Balancing).
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Ovliviujici veli¢ina Rozsah ovlivnéni Mérena velicina / Kolisani % (... % odectu + ... Cis-
Mé&fFici rozsah? lic(/109K
VvDC 0,2+20
V~, VACDC 0,4+10
600 Q — 600 kQ 0,5+10
>600 kQ 1+10
-10°Caz 20 °C mA/ADC 0,6 +10
Teplota & mA/AAC, ACDC 0,8+10
+25°Caz50°C 10nF ... 10 uF 145
100 uF ... 1000 uF 1,5+10
Hz, % 0,2+10
°C/°F pt100/pt1000 0,5+10
°C/°F termocdlanek K/J 0,2+10
75%
Relativni vlhkost 3 dny V, A, Hz, %, dioda, F, Q 1 x vlastni chyba
vypnuty multimetr
Napéti baterie 1,8t03,6V V, A, Hz, %, dioda, F, Q 1 x vlastni chyba

1) S vynulovanim

7.9. Vystup s pravouhlym signalem

Vystup Rozsah Pfesnost

Frekvence 30 Hz - 10 kHz 0,1% x vystupni frekvence + 2 odecty na displeji
DMM

Stfida 10 % — 100 %> 0,2% plného rozsahu stupnice!

Amplituda pevna-3,15az3,15V 10,4V

1) U signall s frekvenci vyssi jak 1 kHz pridejte 0,2% presnosti na jeden kHz

2) V nasobcich 10

7.10. Ovlivaujici veli¢ina

gx!vnunu veli- Rozsah ovlivnéni Méfici rozsahy Utlumeni
Soufazové rusici Sum, max. 1000 V DC VvDC >120dB
napéti . 6 V~, 60V~ >80 dB
P Sum, max. 1000V ~ ’

50-60 Hz, sinusovy pribéh 600 V™ >70dB
’ yPp 1000 V~ > 60 dB

Rusici napéti v Sum V~ Hodnota méficiho rozsahu

protifazi v Casovém okamziku
Max. 1000 V~, 50/60 Hz vde >50d8
sinusovy priibéh

Sum, max. 1000 V DC Vi >110dB
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7.11. Splfiuje normy

EMC Rompatibilita CSN EN 61326-1 ed.2
Bezpecnost CSN EN 61010-1 ed.2
IP Rryti CSN EN 60529 - IP 50
Stupen znecisténi 2

Instala¢ni Rategorie CAT IV

7.12. PodminRy vnéjsiho prostiedi

Provozni teplota -10 az + 50 °C
SRladovaci teplota -20az+70 °C
Relativni viIhRost <75% bez Rondenzace
IP Rryti IP 50 Rryt, IP 20 svorRy
NadmofisRa vyska do 2000 m

7.13. Cinitel amplitudy (pomér Spickové a efektivni hodnoty; angl. Crest Factor)

10— .ﬂ. S
1—3 3 " \ Pridavna chyba zplsobena Cinitelem ampli-
< g * 2 z tudy signalu:
4 - Y
B »d C.F: 1<CF<3:(1 % R + 30D)
2. . N 1 3<CF<10:(3% R)
g N ~ Ktivka 1: rozsah od 0,06 V do 60 V
E ¥ i ~ 0,6 mMAaz60mA,6S
54 Ty e . Kfivka 2: rozsah 600 V, 600 mA
Q. - —a
E 3 R == = Kfivka 3: rozsah 1000V, 10 A
.E 2 L] L L} L i P
8 '
=
0 + ¥ } + ¥ +
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000
Displayed Value [counts]
7.14. Interni hodiny
Casovy format dd.MM.yy.hh.mm.ss
Rozliseni I seRunda
Pfesnost + 1 min za mésic
Teplotni vlivy 50 ppm/IKKelvin
7.15. Mechanické provedeni
Pouzdro PC ABS
Rozméry 200 x 91 x54 mm
Hmotnost s baterii 0,5 Rg
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7.16. Baterie
Napéti baterie ¢lankRy 2 x 1,5V (typu LR6)
Typ baterie alRalicky ¢laneR
Testovani baterie automatické zobrazeni symbolu pokud
napéti baterie poRlesne pod cca 2,4 V.
Zivotnost baterie cca 100 hodin pfi vypnutém podsviceni dis-
pleje a neprobihajici RomunikRaci
cca /5 hodin pri probihajici RomuniRaci
cca 48 hodin pfi aRtivni RomuniRaci Blue-
tooth
8. Rozhrani

Multimetry jsou vybaveny rozhranim pro odesilani naméfenych dat do PC/mobilu.
Naméfena data jsou odsilana bud’pres infracerveny port v pouzdru multimetru (voli-
telné pfislusenstvi), nebo bezdratové radiovymi freRvencemi (zafizeni integrované do
pfistroje). Operacni systém umoznuje vytvoieni spojeni s PC/mobilem.
Pfes rozhrani je mozno provadét nasleduijici:

e nacitat parametry v multimetru a Ronfigurovat je

e nacitat ulozené hodnoty

e zaznamenavat data/rozsahy u probihajici funkce

8.1. KomuniRace (infra¢ervené rozhrani (IR) nebo Bluetooth)

Multimetr se automaticRy nastavi pro pfijem a odesilani dat. Operacni systém vzdy
aRtivuje RomuniRaci (PC/mobil).

9. Udrzba

Upozornéni

Pfed otevienim Rrytu prostoru baterie nebo Rrytu pojistRy Rvdli jejich vymeéné odpojte
pfistroj od méfeného obvodu!

9.1. Chybové hlaseni na displeji

Hlaseni Funkce Vyznam
FUSE Méreni proudu Prepalena pojistRa
Ve vSech provoznich rezimech | IndiRace slabé baterie (<2,4 V+0,2)
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9.2. Baterie

ARtualni stav nabiti baterie je mozno zjistit dlouhym stlacenim (> Is) tlacitRa se Sip-

Rou vlevo ( <] ).

298
bREE

Pred prvotnim uvedenim multimetru do provozu a po dlouhé dobé necinnosti zRon-
trolujte, zda nevyteRl eleRtrolyt z baterii. Netésnosti baterii Rontrolujte v RratRych pra-
videlnych intervalech. PoRud doslo R uniRu eleRtrolytu, opatrné a Rompletné jej z pfi-
stroje odstrarte vihkRou utérRou a vlozte do pristroje nové baterie.

PoznamRka

Stav baterii je tfeba Rontrolovat v situaci, Rdy na vstup pfistroje neni pfipojen zadny
signal a testovaci vodice by pfitom mély byt odpojeny. Jediné taR je zaruceno, ze udaj
0 napéti baterii bude spravny. Pfi méfeni napéti baterie by volici pfepinac funkci mél
byt prepnut do polohy pro méfeni napéti.

Napéti baterie nelze zobrazit v pfipadé aktivace funkci NoGo a REL.

JaRmile se na displeji objevi symbol B , je tieba baterie co nejdfive vymeénit. Sice muU-
Zete s pristrojem i nadale mérit, avsaR presnost méreni mlze byt nizsi. Pro napajeni
pristroje potfebujeme dva Rusy baterii 1,5 V, typu Ré nebo LR 6 podle normy IEC.

9.2.1. Vyména baterii

Pfed otevienim bateriového prostoru Rvlli vymeéné baterii odpojte pfistroj od méfe-
ného obvodu.
1. Polozte pfistroj €elni stranou na pracovni plochu.
2. Otocte doleva Sroub na viku se symbolem baterie.
3. Otevrete viko a vyjméte baterie z drzaku.
4. Vlozte nove baterie 1,5 V LR6 do bateriové pfihradRy. Plus a minus p6l by mél
souhlasit s vyznacenymi symboly polarity uvnitf pfihradRy.
5. Pfi zpétném nasazeni viRa bateriového prostoru nasadte nejprve stranu, Rtera
je opatifena vodicimi zobacRy. Pak dotahnéte sroub pootoc¢enim doprava.
6. Vybité baterie zliRvidujte v souladu s nafizenimi na ochranu zZivotniho prostfedi

9.3. PojistRa

Pfed pouzitim multimetru je vhodné zRontrolovat stav pojistRy. Pfi pfepaleni pojistRy
se na digitalnim displeji objevi napis “FUSE" 3 pfistrojem nelze meérit proud, pro-
toze pfepalena pojistkRa zabloRuje proudové méfici rozsahy. VSsechny ostatni meéfici
rozsahy z(stavaji v provozu.

Doporucena pojistRka:
PojistkRa FF (UR)16 A /1000 V AC/DC; 10 mm x 38 mm
Vypinaci schopnositi 30 RA at 1000 V AC/DC
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G.3.1. Vyména pojistRy

Upozornéni
Pred otevienim prostoru pojistRy Rvlli vymeéné odpoijte pfistroj od méfeného obvodu.

Polozte pfristroj ¢elni stranou na pracovni plochu.

Otocte doleva Sroub na viku se symbolem pojistRy.

Otevrete viRo a plochou stranou Rrytu pojisteR vypacte pojistku ven.

Nasadte novou pojistRu. Zajistéte, aby pojistka byla umisténa ve stiedu, tzn.

mezi pridrznymi uchytRami po stranach.

5. Pfi zpétném nasazeni viRa prostoru s pojistkami nasadte nejprve stranu, Rtera
je opatfena vodicimi zobacRy. Pak dotahnéte sroub pootocenim doprava.

6. Prepalenou pojistku vyhodte do odpadu.

AN

9.4. Pouzdro

Necistota nebo vihRost na pripojovacich svorkach mize zRreslit vyslednou namére-
nou hodnotu. Pouzdro ¢istime nasledujicim zplisobem:

1. Vypneme pristroj a odpojime od néj testovaci vodice.

2. Pristroj pfevratime a vytiepeme z nej vSechnu necistotu, Rtera se pripadné na-
hromadila uvniti pripojovacich svoreR/RoneRtor(/zdireR.

3. Namocime cisty tampon do mirného mydlového roztokRu a vody. Tamponem
vycistime prostor Rolem Razdého pfipojovaciho RoneRtoru. Pak osusime Raz-
dou svorRu vzduchem z tlaRové nadobRy, Rtery vytlaci vodu a cistici prostiedeR
z RoneRtoru.

10. Prislusenstvi

10.1. Obecné informace

Rozsahlé pfislusenstvi, Rteré je R méficimu pfistroji R dispozici, vyhovuje a je pravi-
delné Rontrolovano z hlediskRa platnych nafizeni. Pfislusenstvi R novym aplikRacim je
stale rozsifovano.

10.2. Externi zdroj stejnosmérného napajeni

JaRo externi zdroj napajeni pouzijte pouze zdroj, Rtery je dodavan R tomuto typu pfi-
stroje. Tim je zaruc¢ena bezpecnost obsluhy, ponévadz zdroj je opatfen velmi dobfe
izolovanym Rabelem (jmenovité hodnoty na vystupu: 5V/IA). Pfi zasunuti RoneRtoru

do zdifRy dojde R eleRtronicRému odpojeni baterii uvniti multimetru. Proto nemusite
baterie odpojovat.

10.3. Infracerveny adaptér pro pfipojeni do USB portu

Adaptér s infracervenym (IR) zafenim, pfipojovany do USB portu (USB 2.0) umoznuje
spojeni multimetru s notebookem (PC). Adaptér posila data mezi multimetrem a PC.
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10.3.1. Datalogger

Datalogger je program pro uRladani naméfenych dat, pro zaznam, vizualizaci, vyhod-
nocovani a doRumentaci nameérenych hodnot v ¢ase. Je urc¢en pro modely 6012, 6013,
6015 & 6016. Je mozno jej takRé pouzit pro Ronfiguraci parametri multimetru.

10.3.1.1. Z&znam dat online (Online Datalog)
ARtualné zobrazenou hodnotu je mozno pfimo poslat do notebooRu.
10.3.1.2. Zaznam dat offline (Offline Datalog)

Data ulozena v pameéti je mozno poslat do pocitace (PC) a tam je vyhodnotit. BEhem
pfenosu dat z pameéti do pocitace se na displeji multimetru zobrazuje

OFL Ak

PoznamRa: nenacitejte data z paméti v pfipadé slabé baterie.
10.3.1.3. PozadavRy na systém

Procesor Pentium IV & vyssi

2 GB RAM

50 MB volného prostoru na pevném disku

CD-ROM mechanikRa

Windows XP Sp2, Windows XP Sp3, Windows Vista, Windows 7
IK dispozici musi byt USB port (USB 2.0)

Rozliseni monitoru: 800 x 600 obrazovych bodU, nebo vyssi

Objednani a servis:

METRA BLANSKO s.r.o. IC: 02356180
Prazska 2536/7 DIC: CZ02356180
678 01 Blansko, Czech Republic Web: www.metra.cz

55


http://www.metra.cz/

