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Normy

STUPNICE A UKAZATELE
Ukazatelé maji nozoveé zakonceni,
stupnice hrubé a jemné déleni
BEZPECNOSTNI PREDPISY
Méfici pfistroje vyhovuji normam
CSN EN 61010-1.

TRIDA PRESNOSTI

MEefici pfistroje vyhovuji pozadavkim
normy CSN EN 60051-1. Pokud neni
specifikovano jinak, je tfida pfesnosti
1.5 a je vyznacena na stupnici

ROZSAH PRACOVNI TEPLOTY
Tyto méfici pFistroje pracuji
vyhovujicim zpdsobem pfi okolni
teploté v rozsahu -40°C az + 55°C

VIBRACE A RAZY

Pfi vibranim testu je pfistroj
vystaven 5 cykllm, pfi nichz je
kmito€et rozmitan v pasmu 10 - 150 -
10 Hz pfi amplitudé kmitt 0.15mm.
Razova zkouska sestava z 3 raz(,
kazdy v obou smérech ve tfech
vzajemné kolmych oséch

s amplitudou zrychleni 150 m/s2.

Podle typu méficiho ustroji je délime:
1. Rada MP 40, 210 s méficim
Ustrojim magnetoelektrickym MU1. 2.
Rada MP 80, 220, 230 s mé&ficim
ustrojim magnetoelektrickym MU2 je
uréena pro:

méfeni stejnosmérného napéti nebo
proudu

méfeni teploty ve spojeni

s termoelektrickym ¢lankem

méreni stfidavého napéti nebo
proudu ve spojeni s polovodiovym
usmeérnovacem pfistroj méfi stredni
hodnotu, cejchovan je v hodnoté
efektivni pfi sinusovém pribéhu
kmito¢tu 50Hz; na zvlastni
objednavku Ize dodat voltmetry
cejchované pfi kmitoCtu z rozsahu 40
az 1000 Hz, ampérmetry do 10A pfi
kmito€tu z rozsahu 40 az 100Hz ( jiny
kmitocet je nutno dohodnout

S vyrobcem.

- méfeni otaCek ve spojeni s
tachogeneratorem

MONTAZNi POLOHA

Pozadovana montazni poloha je
vyznacena na stupnici, pficemz
pristupna odchylka od této polohy je
+ 5° a tim vznikla chyba ( spolu

s chybou méfeni ) nesmi pfekrogit
chybu odpovidajici tfidé pfesnosti
méfidla.

VYZNAM ZNACKY POLOH

L svisla

1 vodorovna

£ Sikma (sklon stupnice
vuci vodorovné poloze, napf.

60 °

Pozadovanou polohu nutné uvést
vzdy, kdyz je odliSna od svislé
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B |-

-
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Popis

Pristroje typu MP 40, 80 maji
¢tvercovy tvar priceli, pfistroje MP
210, 220, 230 obdélnikovy. Pouzdro
panelovych pfistroju je vyrobeno ze
samozhasivého plastického materialu
podle normy UL 94.
Magnetoelektrické méfici ustroji,
upevnéné ve valcovém tubusu, ma
magneticky obvod s vnitfnim
permanentnim magnetem. UloZeni
magnetického obvodu je hrotové.
Ciselnik je bily, tisk stupnic a
ukazatel s nozem jsou Cerné barvy.

ZNACKA SYSTEMU PRISTROJE
Pouzity méFici systém pfistroje
symbolizuji nasledujici znacky

Symbol

Magre toelel krickyf piistroj

Iagretoelektr. Piistroj
s paol. wrérmovader

Elektroraagnet. piistroj
Uzeragni

Pozor! Viz ndvod k
ohshize

>@®MipD

Stejnosraémmy proud
g S tidavy proud

— Stejnosraémy
== a stiidavy proud

Nulova poloha ukazovatele je
vlevo nebo uprostied, stavitko
nulové polohy je umisténo na
pruceli pFistroje.

Pfivody k elektrickému pfipojeni
pfistroje jsou umistény na zadni
strané pouzdra. Pfistroje fady MP
40, 80 maiji pfivodni svorky

s pajecimi o¢ky. Rada MP 210,
220, 230 s velkym tubusem ma
Sroubové vyvody, s malym
tubusem ploché koliky. Kladna
svorka je oznacena znakem +.
Ploché koliky umoznuji pajeni Cu
vodi¢u do prafezu max. 0,75
mm?Z.( Doba péjeni max.. 5s)
nebo pfipojeni pomoci nasuvnych
dutinek 2,8 typ 7100-01.

K pfistrojim MP 80 Ize objednat
pfidavné osvétlovaci zafizeni.
Pfistroje typu MP 210, 220, 230
se prodavaji v provedeni na panel
nebo pod panel.



Varianty stupnic

Jako pfiklad moznych variant maze slouzit nasledujicich 7 stupnic :
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Spoleéné technické parametry rady MP

Spolecné technické udaje

Méfici ustroji

Teplotni koeficient
Bezpecnostni pozadavky
Zafizeni tfidy ochrany
Stupen znecisténi
Kategorie prepéti v instalaci

Pracovni napéti

ZkusSebni napéti

Pretizitelnost
Elektromagnetickd kompatibilita

Kryti
praceli
pfivodnich svorek

Mechanicka odolnost

provozni vibrace
odolnost vi¢&i nahodilym adertim
odolnost vici narazim pfi prepravé

Jmenovity rozsah pouziti

teplota
relativni vihkost
tlak
kmitocet stfidavé veli€iny
poloha
Klimaticka odolnost

odolnost vuci vlivu nizké teploty
odolnost vici vlivu zvySené teploty

magnetoelektrické
10%vtf. presnosti/K
dle CSN EN 61010-1
I

2
MP 40, MP 210 MP80, 220, 230
CAT I CAT Il nebo CAT Il
300V 300V 600V
2,3 kVer 50/60Hz 2,3kVet 3,7 kVet 50/60HZz

dle CSN EN 60051-1
dle CSN EN 61326 — 1 (1997)
Pozadavky na zkousku Tabulka 1, kriterium &innosti A

IP 52
IP 00

dle CSN EN 60068

10Hz — 55 Hz — 10Hz, amplituda rozkmitu 0,15 mm
18 uderd 150 m/s?
3 x 1000 razd 100 m/s?

dle CSN EN 60051-1

-40 az +60°C

25 az 80% pfi 23 °C
70 az 106 kPa
50Hz £ 10%”
svisla £+ 5%

dle CSN EN 60051-1
-40°C
+60°C

Stfidavymi ampérmetry rozsahta 100A az 60mA Ize méfit v zaruCované tfidé presnosti s podminkou, ze elektricky
obvod stfidavého proudu ma napéti minimalné 24V. Z téchto udaju Ize vypocitat minimalni impedanci méficiho

obvodu.

Pro potlaceni elektromagnetického ruseni musi byt pfivodni vodi€e k pFistroji zkrouceny s hustotou 8 az 10 zkrutd na
10 cm, provedeni Cu pocinované lanko o minimalnim prafezu 0,75 mm?2pro délku vedeni 1m ( netyka se ampérmetru

s montazi bo¢niku na plasti pfistroje).

Zvlastni provedeni:

rozsahu

vnitfniho odporu

tisku Ciselniku

poloha ukazovatele uprostfed

poloha ukazovatele vpravo

nozovy ukazovatel

cejchovani pfi jiném kmito¢tu nez 50Hz
otfesuvzdorné provedeni

specielni provedeni



Ampérmetry pro stejnosmeérny proud

MP 40 | MP80

Tfida presnosti 2,5 15
Vychylka ukazovatele | 90° 80°
Délka stupnice — mm 30 57,2
Rozmeéry praceli— mm | 40x40 | 80x80
Hmotnost — kg 0,035 | 0,2
Rozsah MP 40 MP 80

Vnitfni odpor Vnitfni odpor

Ubytek napéti Ubytek napéti
40 pA - 46000
60 pA 4110Q 47000
100 pA 39590 22000
150 pA 1684Q 1490Q
250 pA 10140 896Q2
400 pA 387Q 340Q
600 pA 1640 1440
1 mA 64,5Q 550
1,5mA 28,3Q2 370
2,5mA 14,7Q 14Q
4 mA 10,20 9.20
5mA 7,3Q 3.8Q
6 mA 4,80 7.9Q
10 mA 3,3Q 5.6Q
15 mA <3Q <3Q
20 mA <3Q <3Q
25 mA <3Q <3Q
40 mA <3Q <3Q
60 mA <30 60mv
100 mA 60mv 60mv
150 mA 60mv 60mv
250 mA 60mv 60mv
400 mA 60mv 60mv
600 mA 60mv 60mv
1A 60mv 60mv
15A 60mv 60mv
25A 60mv 60mv
4A 60mv 60mv
6 A 60mv 60mv
10A 60mv 60mv
15A 60mv 60mv
25A 60mv 60mv
40 A 60mv 60mv
60 A 60mv 60mv
XA/60mV 6 O 60mv 60mv
XA/60mV 15 Q 60mv 60mv
XA/150mV 150mv 150mV
4-20mA <3Q <30

Ampérmetry xA/60mV -6Q, xA/60mV15Q, umoziuji roz§ifeni rozsaht pomoci vnéjSiho zaménného bocniku 4 A az
10kA pro vSechny typy. Tyto ampérmetry jsou cejchovany s pfipojovacim médénym vedenim 2x1m, 0,75 mm?2
(2x50m). Je mozné pozadovat i zacejchovani jiného odporu pFivodu, avSak max.1. Zaménné bocniky je nutno
objednat samostatné.



Ampérmetry pro stejnosmeérny proud

MP 210 MP 220 MP 230 MP 220T MP 230T
Tfida presnosti 2,5 15 15 15 15
Vychylka ukazovatele | 95° 100° 100° 100° 100°
Délka stupnice — mm 34 55 78 55 78
Rozmeéry praceli— mm | 49,3 x24,0 | 73,5x36,6 | 96,5x48,1 | 73,5x36,6 | 96,5x48,1
Hmotnost — kg 0,05 0,08 0,11 0,11 0,14

Hmotnost pfistroje rozsahu 10 a6 60A s bo¢nikem na tubusu> MP 220T- 0.14 kg, MP 230T- 0.18 kg

Rozsah MP 210 MP 220 MP 230 MP 220-T MP 230-T
Vnitfni odpor Vnitfni odpor Vnitini odpor Vnitfni odpor Vnitfni odpor
Ubytek napéti Ubytek napéti Ubytek napéti Ubytek napéti Ubytek napéti
40 pA 5120Q 57560 57560 57560 57560
60 uA 43380 59950 59950 59950 59950
100 pA 41790 3608Q 3608Q 3608Q 3608Q
150 pA 1778Q2 2397Q 2397Q 2397Q 23970
250 pA 1069Q 9220 9220 9220 9220
400 pA 408Q 3490 3490 3490 3490
600 pA 173Q 147Q 1470 147Q 147Q
1 mA 680 590 590 590 590
1,5mA 29,90 40Q 40Q 40Q 40Q
2,5 mA 15,50 16Q 16Q2 16Q 16Q
4 mA 10,6Q 12Q 12Q 12Q 12Q
5 mA 7,4Q 10Q 10Q 10Q 10Q
6 mA 4,9Q 60 6Q 6Q 60
10 mA 3,30 4Q 40 40 4Q
15 mA <3Q 3Q 3Q 3Q 30
20 mA <3Q 3Q 3Q 3Q 3Q
25 mA <30 20 20 20 20
40 mA <30 20 20 20 20
60 mA <30 60mv 60mVv 60mv 60mv
100 mA 60mv 60mv 60mVv 60mv 60mvV
150 mA 60mv 60mv 60mVv 60mvVv 60mvV
250 mA 60mv 60mv 60mVv 60mv 60mvV
400 mA 60mv 60mv 60mVv 60mv 60mvV
600 mA 60mv 60mv 60mvVv 60mv 60mv
1A 60mv 60mv 60mvVv 60mv 60mvV
15A 60mv 60mv 60mVv 60mv 60mv
25A 60mv 60mv 60mVv 60mv 60mvV
4 A 60mv 60mv 60mVv 60mv 60mvV
6 A 60mv 60mv 60mVv 60mv 60mvV
10A 60mv 60mv 60mVv 60mv 60mv
15A 60mv 60mv 60mVv 60mv 60mv
25A 60mv 60mv 60mvVv 60mv 60mv
40 A 60mv 60mv 60mVv 60mv 60mvV
60 A 60mv 60mv 60mVv 60mv 60mvV
XA/60mV 6 Q 60mv 60mv 60mv 60mv 60mVv
4-20mA <3Q 3Q 3Q 3Q 3Q

Ampérmetry xA/60mV umoznuji roz§ifeni rozsahll pomoci vnéjsiho zaménného bocniku 4A az 10kA pro vSechny

typy.Tyto ampérmetry jsou cejchovany s pfipojovacim médénym vedenim 2 x 1 m, 0,75 mm?2 (2x50 m).




Ampérmetry pro stejnosmeérny proud s nulou uprostred

MP 40 | MP80 | MP 210 MP 220 MP 230 MP 220T MP 230T
Tfida presnosti 2,5 15 2,5 15 15 1,5 15
Vychylka ukazovatele | 90° 80° 95° 100° 100° 100° 100°
Délka stupnice — mm 30 57,2 34 55 78 55 78
Rozméry pruceli — mm | 40x40 | 80x80 | 49,3 x 24,0 | 73,5x36,6 | 96,5x48,1 | 73,5x36,6 | 96,5x48,1
Hmotnost — kg 0,035 |0,2 0,05 0,08 0,11 0,11 0,14

Hmotnost pfistroje rozsahu 10 a6 60A s bo¢nikem na tubusu> MP 220T- 0.14 kg, MP 230T- 0.18 kg

Rozsah MP 40 MP 80 MP 210 |[MP 220 |[MP 230 |MP 220-T |MP 230-T
vniteni vnitini R | vnitfini R | vnitfni R | vnitini R | vnitini R vnitfni R
R ubytek U | dbytek U |ubytek U | ubytek U | ubytek U ubytek U
Ubytek
U
+25 pA - 58720 - 56800 56800 56800 56800
+40 pA - 44150 - 55160 55160 55160 55160
+60 uA 32920 | 38240 34750 30150 3015Q 30150 30150
+100 pA 2562Q | 1473Q 2703Q 1815Q 1815Q 18150 18150
+150 pA 1091Q | 746Q 11510 7730 773Q 773Q 773Q
+250 pA 6560 447Q) 6930 4630 463Q2 463Q2 463Q2
+400 pA 303Q 141Q 3200 1750 175Q 175Q 175Q
+600 pA 168Q 74Q2 177Q 76Q2 76Q 76Q2 76Q2
+1 mA 33,3Q 250 35,30 200 200 200 200
+1,5 mA 28,50 200 29,8Q 210 210 210 210
+2,5 mA 14,50 90 15,10 10Q 10Q 10Q 10Q
+4 mA 13,90 7Q 14,7Q2 0 7Q 7Q 70
+5 mA 9,50 3Q 9,90 50 50 50 50
+6 mA 4,70 3Q 4,80 50 50 50 50
+10 mA <30 3Q <3Q 3Q 3Q 30 3Q
+15 mA <30 2Q <3Q 3Q 3Q 30 3Q
+20 mA <30 2Q <3Q 20 20 20 2Q
+25 mA <30 60mvVv <30 20 20 2Q 2Q
+40 mA <30 60mv <30 60mvVv 60mv 60mVv 60mVv
+60 mA <30 60mv <30 60mVv 60mv 60mVv 60mV
+100 mA 60mv 60mv 60mVv 60mv 60mv 60mVv 60mVv
+150 mA 60mv 60mv 60mv 60mVv 60mvV 60mv 60mv
+250 mA 60mv 60mv 60mv 60mVv 60mvV 60mv 60mv
+400 mA 60mvVv 60mvVv 60mv 60mVv 60mvV 60mv 60mv
+600 mA 60mv 60mv 60mVv 60mv 60mv 60mVv 60mVv
+1 A 60mv 60mv 60mVv 60mv 60mv 60mV 60mVv
+15A 60mv 60mv 60mv 60mvV 60mvV 60mv 60mv
+2,5A 60mvVv 60mvVv 60mv 60mVv 60mvV 60mv 60mv
+4 A 60mvVv 60mvVv 60mv 60mVv 60mvV 60mv 60mv
+6 A 60mvVv 60mvVv 60mv 60mVv 60mvV 60mv 60mv
+10 A 60mv 60mv 60mVv 60mv 60mv 60mVv 60mVv
+15A 60mv 60mv 60mVv 60mv 60mv 60mVv 60mVv
+25 A 60mv 60mv 60mVv 60mv 60mv 60mVv 60mVv
+40 A 60mvVv 60mvVv 60mvVv 60mVv 60mvV 60mv 60mv
+60 A 60mvVv 60mvVv 60mvVv 60mVv 60mvV 60mv 60mv
+XA/60mV 6Q) | <3Q 60mVv <30 60mVv 60mVv 60mV 60mv

Pristroje s malym tubusem @26 mm (MP210, MP220, MP230) jsou u rozsah(l 1A az 6A, respektive (+1A az +6A) s oddélenou
nekrytou deskou pfisluSenstvi. Rozsah xA/60mV, resp. (£xA/60mV) umozriuje rozSifeni rozsahi pomoci omezené zaménného

bo¢niku jen na 10,15,25A respektive +10, +15, +25A.

Pfistroje s velkym tubusem &55mm (MP 220-T, MP 230-T) jsou u rozsahl 10A az 60A, respektive (£10A az +60A) s bo¢nikem na
vnéjsku tubusu pfistroje. Rozsah xA/60 mV, resp. £xA/60mV umozfiuje rozsifeni rozsahl pomoci oddéleného zaménného bocniku

(4A a2 10kA)

Ampérmetry xA/60mV, resp. £xA/60mV jsou cejchovany s pfipojovacim médénym vedenim 2x0,2 m prifezu 0,75mm?2 Cu tj.

max.0,01Q. Je mozné pozadovat i zacejchovani jiného odporu, av§ak max.1Q. Zaménné a omezené& zaménné bocniky nejsou

soucasti dodavky, je nutno je objednat zvlast.




Ampérmetry pro stfridavy proud s usmérinovaéem
MP 40 | MP80 | MP 210 MP 220 MP 230 MP 220T MP 230T
Tfida presnosti 2,5 15 2,5 15 15 1,5 15
Vychylka ukazovatele | 90° 80° 95° 100° 100° 100° 100°
Délka stupnice — mm 30 57,2 34 55 78 55 78
Rozméry prigeli — mm | 40x40 | 80x80 | 49,3 x 24,0 | 73,5x36,6 | 96,5x 48,1 | 73,5x36,6 | 96,5x 48,1
Hmotnost — kg 0,035 |0,2 0,05 0,08 0,11 0,11 0,14
Rozsah MuP 40 MuP 80 MuP 210 MuP 220 MuP 230 MuP 220-T | MuP 230-T
Ubytek U | dbytek U Ubytek U Ubytek U Ubytek U Ubytek U ubytek U
100pA <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
150uA <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
250uA <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
400pA <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
600uA <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
1mA <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
1,5 mA <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
2,5 mA <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
4 mA <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
6 mA <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
10 mA <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
15 mA <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
25 mA <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
40 mA <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
60 mA <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
100 mA <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
150 mA <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
250 mA <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
400 mA <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
600 mA <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
1A <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
15A <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
25A <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
5A <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
6A <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
10 A <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
15A <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
25 A <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
40 A <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
60 A <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V
X/1A, X/5A <1V <0,9V <1V <1V <1V <1V <1V




Voltmetry pro stejnosmeérné napéti

MP 40 | MP80 | MP 210 MP 220 MP 230 MP 220T MP 230T

Tfida presnosti 2,5 15 2,5 15 15 1,5 15
Vychylka ukazovatele | 90° 80° 95° 100° 100° 100° 100°
Délka stupnice — mm 30 57,2 34 55 78 55 78
Rozmeéry praceli— mm | 40x40 | 80x80 | 49,3 x 24,0 | 73,5x36,6 | 96,5x48,1 | 73,5x36,6 | 96,5x48,1
Hmotnost — kg 0,035 0,2 0,05 0,08 0,11 0,11 0,14
Rozsah MP 40 MP 80 MP 210 MP 220 MP 230 MP 220-T MP 230-T

vnitfni R vnitfni R vnitfni R vnitfni R vnitfni R vnitfni R vnitini R
15mV 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
25mv 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
40mV 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
60mvVv 1000Q/V 4000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
100mVv 1000Q/V 4000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
150mV 1000Q/V 4000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
250mVv 1000Q/V 4000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
400mV cca 1000Q/V | 4000Q/V cca 1000Q/V | 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
600mV cca 1000Q/V | 4000Q/V cca 1000Q/V |cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
v cca 1000Q/V | 1000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
1,5V cca 1000Q/V | 1000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
2,5V cca 1000Q/V | 1000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
4V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
3\ cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
10v cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
15V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
25V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
40V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
60V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V |cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
100V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V |cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
150V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
250V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
400V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
600V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
xkV/10V 2000Q/V 2000Q/V 2000Q/V 2000Q/V 2000Q/V 2000Q/V 2000Q/V
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Voltmetry pro stejnosmeérné napéti s
nulou uprostred

MP 40 | MP80 | MP 210 MP 220 MP 230 MP 220T MP 230T

Trida presnosti 2,5 1,5 2,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Vychylka ukazovatele | 90° 80° 95° 100° 100° 100° 100°
Délka stupnice — mm 30 57,2 34 55 78 55 78
Rozméry pruceli— mm | 40x40 | 80x80 | 49,3 x 24,0 | 73,5x36,6 | 96,5x48,1 | 73,5x36,6 | 96,5x48,1
Hmotnost — kg 0,035 0,2 0,05 0,08 0,11 0,11 0,14
Rozsah MP 40 MP 80 MP 210 MP 220 MP 230 MP 220-T MP 230-T

vnitfni R vnitfni R vnitfni R vnitfni R vnitfni R vnitfni R vnitfni R
+15mV 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
+25mV 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
+40mV 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
+60mV 1000Q/V 4000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
+100mV 1000Q/V 4000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
+150mV 1000Q/V 4000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
+250mV 1000Q/V 4000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
+400mV cca 1000Q/V | 4000Q/V cca 1000Q/V | 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
+600mV cca 1000Q/V | 4000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
1V cca 1000Q/V | 1000Q/V cca 1000Q/V |cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
+1,5V cca 1000Q/V | 1000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q2/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
+2,5V cca 1000Q/V | 1000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q2/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
+4V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
16V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
+10V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
+15V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
+25V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
+40V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
+60V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
+100V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
+150V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
+250V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
+400V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
+600V cca 1000Q/V | 2000Q/V cca 1000Q/V |cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V | cca 1000Q/V
+xkV/10V 2000Q/V 2000Q/V 2000Q/V 2000Q/V 2000Q/V 2000Q/V 2000Q/V
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Voltmetry pro stfidavé napéti s polovodi€éovym usmérnovaéem

MP 40 | MP80 | MP 210 MP 220 MP 230 MP 220T MP 230T

TFida presnosti 2,5 15 2,5 15 15 1,5 15
Vychylka ukazovatele | 90° 80° 95° 100° 100° 100° 100°
Délka stupnice — mm 30 57,2 34 55 78 55 78
Rozméry pruceli— mm | 40x40 | 80x80 | 49,3 x 24,0 | 73,5x36,6 | 96,5x48,1 | 73,5x36,6 | 96,5x48,1
Hmotnost — kg 0,035 0,2 0,05 0,08 0,11 0,11 0,14
Rozsah MuP 40 MuP 80 MuP 210 MuP 220 MuP 230 MuP 220-T | MuP 230-T

vnitini R vnitfni R vnitfni R vnitfni R vnitfni R vnitfni R vnitini R

asi asi asi asi asi asi asi
2,5V 1000Q/V
VAV 1000Q/V
6V 1000Q/V | 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
1oV 1000Q/V | 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
15v 1000Q/V | 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
25V 1000Q/V | 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
40V 1000Q/V | 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
60V 1000Q/V | 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
100V 1000Q/V | 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 10009V 1000Q2/V 1000Q/V
150V 1000Q/V | 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
250V 1000Q/V | 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
400V 1000Q/V | 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
600V 1000Q/V | 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V
xkVv/100V 1000Q/V | 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V 1000Q/V

Rozsah xkV/100V umoznuje rozsifeni napétovych rozsahll pomoci externino méficiho napétového transformatoru,

ktery neni soucasti dodavky. Pfistroje s tubusem & 26mm (MuP210, MuP220, MuP230) jsou u vSech rozsah

s oddélenou nekrytou deskou pfislusenstvi.
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Otackomeéry

POUZITI

Jsou uréeny pro dalkova trvala méfeni otacek strojli, pouzivanych v pramyslovych zavodech. Otackoméry jsou
obvykle cejchovany v otackach hfidele méfeného stroje. Stupnice vS§ak mlize byt cejchovana i v jinych hodnotach,
zavislych na otackach, napf. rychlosti, posuvu, vykonu, mnozstvi apod. Otackoméru Ize tedy mnohostranné vyuzit.
Elektrické dalkové otackoméry maji dvé hlavni ¢asti:

vysila¢ ( generatorek )

méfici pfistroj — otackomeér

POPIS

Vysila¢ — tachogeneratorek ma pevné vinuti v kruhovém statoru a Sestipélovym rotorem, tvofenym permanentnim
magnetem. Otacky hfidele méfeného stroje se mechanicky pfevadéji na generatorek, ktery dava stfidavy proud, jehoz
napéti a kmitoCet jsou pfimo umérné poctu otacek. hfidele a mohou byt proto méfeny voltmetry, jejichZ stupnice jsou
cejchovany pfimo v ota¢kach za minutu nebo v metrech za sekundu.Pfi 1000 ota¢kach za minutu je napéti generatoru
asi 30V o kmitoc¢tu asi 50Hz0 pfi vy$Sich otackach je napéti i kmitocet umérné vyssi.Maximalné trvalé proudové
zatizeni je 20mA, takze mozno pfipojit na 1 generatorek paralelné az 4 pfistroje. PFistroje s rozsahem 400 a 600
ot/min jsou opatfeny pfidavnym kondenzatorem k utlumu kmitani ukazatele.

Tachogeneratorky jsou provozné spolehlivé a bezpeéné, protoze nemaji komutator s kartacky. Nejsou zaménné a
musi byt individualné cejchovany s pfistrojem. Smér otaceni nema na méreni vliv. Odpor spojovaciho vedeni do
hodnoty 50Q2 nema vliv na pfesnost méreni.

MuP80 MuP 220 MuP 230 MuP 220T MuP 230T

Trida pfesnosti 15 15 15 15 15
Vychylka ukazovatele | 80° 100° 100° 100° 100°
Délka stupnice — mm 57,2 55 78 55 78
Rozméry priceli — mm | 80x80 73,5%x36,6 96,5x48,1 | 73,5x36,6 |96,5x48,1
Hmotnost — kg 0,2 0,08 0,11 0,11 0,14

Rozsah MuP 80 MuP 220 | MuP 230 | MuP 220-T | MuP 230-T

1/min spotfeba pfistr. cca spotfeba pfistr. cca

0 - 400 2,5mA 1,5mA

0-600

0-1000

0 -1500

0 - 2000

0 - 2500

0 - 4000

0 - 6000

0 - 10000

PFistroje s tubusem &26 mm maji vSechny rozsahy s oddélenou nekrytou deskou pfislusenstvi
Tachogeneratorky nejsou sou¢asti dodavky
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Druhy tachogenerator

Typ Provedeni Napéti pfi Hmotnost cca kg

J 13A1 S pruznou spojkou 50V + 4V 0,9

Hfidel méfeného stroje je mechanicky spojen s rotorem tachogeneratoru. Na jeho vystupnich svorkach méfime
stfidavé napéti umérné méfenym otackam. Ciselnik ukazovaciho pFistroje je cejchovan pfimo v otaékach/min.
Tachogeneratory nejsou zaménné, musi byt s ukazovacim pfistrojem scejchovany. Smér ota€eni nema na méreni
vliv.Odpor spojovaciho vedeni do hodnoty 50 Q) nema vliv na pfesnost vedeni.

TYFP J13 Al

WM30x1.5
@20
|

#9176

2 B +01

#7.9 +0.1

SCHEMA ZAPOJENI UKAZATELE S TACHOGEMERATORKEM

(I,
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Boc¢niky 60mV, 150mV

60mV 4A az 10kA
150mV 10A az 10kA

Rozméry bo¢nikl a zplsob objednavani jsou uvedeny v samostatném katalogu bo¢nik

Pfislusenstvi pro montaz pfistroje

Montaz na panel pro typy MP210, MP220, MP230



Panelovy pristroj s elektronickym zobrazenim

MPG96

Technické parametry:

Referenéni podminky

napajeci napéti: 24V DC £ 2%

teplota: 23°C +2°C

relativni vihkost: (45 az 55) %

poloha pfistroje: svisla

magneticka indukce: 0,05 mT
napajeci napéti 24Vdc / 230Vac 50 Hz (60Hz)
jisténi pfivodu napajeni: pojistkou 1A/T
spotfeba 3.7TW
kmitoCet méfeného proudu a napéti 45 az 65 Hz
pocet méficich vstupl proudu 1az3
jmenovity vstupni proud In volitelny v rozsahu 1 Aaz5 A
rozsah vstupniho proudu 0az1,2In
presnost méreni vykonu 0,2 % Pn (jmenovitého vykonu)
pretizitelnost proudovych vstupl
trvala 1,2x In
kratkodoba 20x In po dobu 1 sekundy
pocet vstupl napéti 1az3

jmenovité vstupni napéti  volitelné v rozsahu 57,7V az 500 V
pretizitelnost napétovych vstupt

trvala 120% jmenovitého napéti Un
kratkodoba 200% Un po dobu 1 sekundy
doba ustaleni po pfipojeni napajeni 1 minuta

elektricka pevnost (dle CSN EN 61010-1)

vstupy proti vystupim 3700V, 50Hz/1min

vstupy proti napajeni 3700V, 50Hz/1min

vstupy proti pomocnému napajeni 3700V, 50Hz/1min

svorky proti krytu 3700V, 50Hz/1min

mezi vstupy 1000 V, 50 Hz/min

material pouzdra ABS

hmotnost max. 300g

rozmery 96x96x75 mm

Odolnost proti teplotam -40 az +80°C

Odolnost proti padu do 1J

Rozsah pracovnich teplot -25 az +70°C

Rozsah dovolenych pfepravnich teplot -30 az +60°C

Tlak vzduchu 86 - 106 kPa

Prostredi obycejné, neobsahujici mechanické
necistoty, ziravé pary a agresivni plyny

Pracovni poloha libovolna

Stupen kryti IP 20

Elektromagneticka kompatibilita

vyzarovani: dle CSN EN 55011-B (mdZe byt montovano i do obytnych prostor, vytahovych $achet, vodaren atd...)
odolnost: dle CSN EN 6100-6-2 ed.3

PFistroj je konstruovan ve skupiné pouziti CAT Ill .

PFi pouziti zasuvné karty analogovych vystupt - dle normy CSN EN 606 88, &lanek 6.1.2.

Z hlediska bezpeénostnich pozadavkd odpovidaji CSN EN 61010 — 1 (dle typu pfevodniku)

zafizeni tfidy ochrany Il

Kategorie pfepéti v instalaci lll (max. pracovni napéti proti zemi 300Vef)

Stupeni znecisténi 2

Vliv cizich magnetickych poli
PFi vlozeni pFistroje do magnetického pole 0,5 mT nesmi zména udaje vlivem tohoto pole pfekro€it zaru€ovanou presnost méfeni.



Pfiklad objednaciho kédu:

MPG9634131

U pocet stupli proudu 3
4o, pocet svorek napéti 4
T, jmenovity proud 1 A
[ U jmenovité fazové napéti 100 V
1. jmenovity vstupni vykon Pn=3 x Un x In

Podrobnosti k objednani a mozna roz$ifeni Ize najit na www.metra.cz

OBJEDNAVANI PANELOVYCH PRISTROJU

V OBJEDNAVCE JE NUTNO UVEST:

nazev a typ pfistroje

pocet kusl

méfici rozsah, pfipadné pfevod transformatoru
otfesuvzdorné provedeni

pocet zaménného pfisluSenstvi, je-li zadano

(zdménné nebo omezené zaménné bocniky, délice napéti)
pocet pfislusenstvi pro montaz pod panel nebo nad panel
termin dodani

misto urceni

ZVLASTNI POZADAVKY:

u pfistroji MP40, MP210 tfida pfesnosti 1,5
pracovni poloha jina nez svisla

cejchovani pfi jiné frekvenci nez 50Hz

dal§i symboly nebo jiné znadeni iselniku
baleni jiné nez normalni

- odpor pfivodu pro pfipojeni ampérmetr(i k bo¢niku je-li jiny nez 0,01 Q

kalibracni protokol, je-li vyzadovan

ROZSAH DODAVKY:

- panelovy pfistroj
zaruéni list

prepravni obal
pozadované pfislusenstvi

Kontakt:

Metra Blansko s.r.o.
Prazska 7, ¢p. 2536

678 01 Blansko

tel: + 420 602 410 258
e-mail: obchod@metra.cz
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Pristroj MP 40

Rozmérové nacrtky
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Pristroj MP 210

53.2
48,3 33,7 10
1.5
g5 —
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Pristroj MP 220, MP 230 — tubus o priméru 26mm
al
az 4 10 1.5
85 | [|®
e |
o ] -
® o @7@ s T
[ @J e . L
c o & 16.45
TYP al a2 b c d e f
MP 220 77,5 mm 73,5 mm 60,5 mm 67 mm 36,6 mm 15 mm 17,6 mm
MP230 102,5 mm |96,5 mm 76,5 mm 92 mm 48,1 mm 23 mm 20,6 mm
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Pristroj MP 220 T, MP 230 T — tubus o praméru 55mm

5 40 10 1.5
H ]
3 3 ] [
| ]
Pristroj MP 220 T, MP 230 T — tubus 0 @55mm
10A az 60A
max. 27 40 10 1.5

,ETJJ

|

5.5
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Pristroj MP 220 T, MP 230 T — tubus o0 @55mm

Teploméry
19 40.05 10 1.5
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Provedeni na panel
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PrisluSenstvi k provedeni na panel

4
| o)
h M
; &r -
0z
Typ al a2 b C d e f g h

MP210 55 493 455 242 57 10 M2, 235 21,5
MP220 &0 73,4 6.3 26,8 8.5 11,2 M3 25 23
MP230 100 4a,4 74 45 3 8.5 11,2 M3 25 23

El

V&echny rozméry jsou uvedeny v mm.



Vysokonapét'ové délice — s krytem

— pro jeden pfistroj

jedna se o prisluSenstvi magnetoelektrickych voltmetr(
pro méfeni napéti do 6kV.

Samotny voltmetr ma rozsah 10V se spotfebou 0,4mA
nebo 0,5mA

(typy Ma.., Mb.., MP...

Rozsah:
2,5kV
3kV
4kV
6kV

— pro jeden nebo dva pfistroje
k pfipojeni na magnetoelektricky voltmetr s rozsahem 10V
a spotfebou 0,4mA

— pro jeden pfistroj

jedna se o prisluSenstvi magnetoelektrickych voltmetr(
pro méfeni napéti do 2kV.

Samotny voltmetr ma rozsah 10V se spotfebou 0,4mA
nebo 0,5mA

Rozsah:
1kV
1,5kV
2kV
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ROZMEROVY NACRTEK — OBDELNIKOVE
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Metra BlanskRo

PrevodnikRy

Rozvadeéecoveé pristroje

BocnikRy

IKalibrace a servis LoRomotivni tachografy
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