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MERICIi TRANSFORMAT PROUDU

NIiZIKEHO NAPETI — obecné specifikRace trans-
formatoru proudu

CharaRteristické parametry

Transformatory proudu prevadi stfidavy proud, obvyRle vysoké hodnoty, na umérné
nizsi hodnotu, jejiz velRost je dana jejich pouzitim. Méfici transformatory proudu
(angl. zkratRa CT - current transformer) transformuiji primarni proud v proudovém
rozsahu od 1 do 120% svého jmenovitého primarniho pfevodu, v rizné tfidé piesnosti,
Rtera je pro danou tfidu specifirovana.

V RonstrukRénim provedeni sestava tento typ transformatoru z jadra a vinuti, jehoz
seRundarni strana se pfipoji Re jmenovité zatézi. Transformator pak funguje s urci-
tym meznim chybovym rozsahem, Rtery je specifikovan v normé. Vyhodou méficiho
transformatoru je, ze pfi preRroc¢eni meériciho rozsahu dojde R nasyceni jadra a tim
také R omezeni vystupni hodnoty seRundarniho proudu. Tato schopnost chrani pfi-
pojenou zatéz pifed poskRozenim v pfipadeé, objevi-li se v primarnim obvodu proudova
Spic¢Ra (vrcholova proudova hodnota) nebo porucha.

Transformator proudu: pfistrojovy transformator, jehoz sekRundarni proud je v pod-
staté pfimo umeérny primarnimu proudu a lisi se od néj fazovym uhlem, Rtery pfi
spravném smeru zapojeni je pfiblizné nulovy.
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Méfici transformator: transformator proudu ur¢eny R napajeni indiRacnich pristroja,
jaRo napfiRlad méficiho pfistroje, relé apod.

Jistici transformator proudu: transformator proudu urceny R napajeni ochran (ochran-
nych relé).

Jmenovity pievod (transformatoru): pomér jmenovitého primarniho proudu Re jme-
novitému sekRundarnimu proudu.

Jmenovity primarni proud: hodnota primarniho proudu, na Rteré je zaloZzena ¢innost
transformatoru a Rtera je uvedena na stitkRu transformatoru.

Jmenovity sekRundarni proud: hodnota sekRundarniho proudu, na Rteré je zalozena
¢innost transformatoru a Rtera je uvedena na stitRu transformatoru.

Chyba proudu (angl. current error nebo také ratio error = chyba prevodu): chyba zp(-
sobena transformatorem proudu, Rtera vyplyva ze skutecnosti, Ze skutecny prevod
neni roven jmenovitému pievodu.

Chyba proudu vyjadfena v procentech je dana vzorcem:

Chyba proudu v procentech = (Ka.ls-Ip) x 100 / Ip

Rde IKa= jmenovity pfevod

Ip= skRutecny primarni proud

Is= skRutecny sekRundarni proud za pfedpoRladu, zZe Ip teCe za podminekR méfeni

Nadproudovy ¢cinitel (angl. Accuracy Limit Factor - ALF): pomér jmenovitého primar-
niho nadproudu pfi dané presnosti a jmenovitého primarniho proudu.

Fazovy posun (angl. Phase displacement): uhlovy rozdil mezi fazory primarniho a
seRundarniho proudu. Smér fazoru je volen taR, aby u dokRonalého transformatoru
byl roven nule. Fazovy posun je Rladny v pfipadé, Ze fazor seRundarniho proudu
pfedbiha fazor primarniho proudu. Je vyjadfen v minutach.

Celkova chyba (angl. Composite Error): je to efeRtivni hodnota rozdilu mezi okamzi-
tymi hodnotami skute¢ného primarniho proudu a oRamzitymi hodnotami skutec-
ného sekRundarniho proudu, nasobena jmenovitym pfevodem. CelkRova chyba vy-
chazi z vysledného omezeni harmonicRého obsahu sekRundarniho proudu, Rteré, po-
Rud chceme, aby urcité typy relé spravné fungovaly, musi byt definovano.

Trida presnosti (angl. Accuracy class): oznaceni pfifazené transformatoru proudu, je-
hoz chyba proudu a chyba uhlu nepfeRroci dovolené hodnoty pfi pfedepsanych pod-
minRach.

Zatéz (angl. burden): impedance sekRundarniho obvodu (v ohmech) pfi daném uci-
niku.

Jmenovita zatéz (angl. rated burden): impedance seRundarniho obvodu, ze Rteré jsou
odvozeny pozadavRy na presnost transformatoru. ObvyRle je vyjadfena jakRo zdanlivy
vyRon (ve VA) pfi jmenovitém seRundarnim proudu a specifiRovaném uciniku.

Jmenovity vystupni vykRon (angl. rated output): hodnota zdanlivého vyRonu (ve VA,
pfi specifiRovaném uciniRu), Rtery ma transformator proudu dodavat do sekRundar-
niho obvodu, tedy do pripojené jmenovité zatéze pfi jmenovitém seRundarnim
proudu.
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Nejvyssi napéti pro zafizeni (ang/. Highest system voltage = nejvyssi systémové na-
péti): nejvyssi efektivni hodnota sdruzeného stfidavého napéti (tedy napéti mezi fa-
zemi), pro Rterou je transformator Ronstruovan. Do tohoto pojmu nepatfi do¢asné Ro-
lisdni napéti zplisobené poruchou a nahlym odpojenim velRych zatézi.

Jmenovita izolacni hladina (angl. rated insulation level): Rombinace hodnot napéti
(prdmyslového Rmitoctu a atmosférického impulzu, pfipadné napéti atmosférického
impulzu a spinaciho impulzu), Rtera charaRterizuje izolaci transformatoru z hlediska
odolnosti vici eleRtrickému namahani. U transformatort nizRého napéti je pouzivano
zRusebni napéti primyslového Rmitoc¢tu hodnoty 4 RV, pfilozené po dobu 1 minuty

Jmenovity Rratkodoby tepelny proud (ang/. rated short-time thermal current Ith): efek-
tivni hodnota primarniho proudu, Rterou je transformator schopen snést po urcitou
jmenovitou dobu v pripadé zRratu na seRundarnim vinuti, aniz by doslo R jeho posko-
zeni.

Jmenovity dynamicRy proud (ang/. rated dynamic current Idyn): vrcholova hodnota pri-
marniho proudu, Rtery je transformator proudu schopen snést, aniz by doslo R jeho
eleRtrickému nebo mechanickému poskRozeni vyslednymi eleRtromagnetickym si-
lami, pficemz seRundarni vinuti je zRratovano.

Jmenovity trvaly tepelny proud (angl/. rated continuous thermal current): proud, Rtery
smi trvale protéRat primarnim vinutim v pfipade, ze R seRundarnim vinutim jsou pfipo-
jeny jmenovité zatéze, aniz by doslo R preRroceni specifiRovanych hodnot otepleni
transformatoru.

Nadproudové cislo (ang/. Instrument security factor - FS): pomér jmenovitého primar-
niho nadproudu Re jmenovitému primarnimu proudu. Doba, po Rterou primarni proud
musi byt vyssi nez jmenovita hodnota, pro danou celkovou chybu meéficiho transfor-
matoru proudu, je rovna nebo vyssi jaR 10% a seRundarni zatez je rovna jmenovité
zatézi. Cim je toto cislo nizsi, tim vice je pfipojeny pfistroj chranén proti nadproudu.

Kusova zkouska (angl. routine test): zRouska, Rterou prochazi Razdy transformator
proudu a Rterou se ovéfuji pozadavRy na transformator v ménicich se podminRach vy-
roby. IKazdy jednotlivy transformator prochazi nasledujicimi zRouskRami:

A. Ovéfeni znaceni svoreR
B. lzola¢ni zRousRa primarniho vinuti stfidavym napétim pramyslového Rmitoctu.

C. lzola¢ni zRouskRa sekRundarnich vinuti stfidavym napétim pramyslového Rmi-
toctu.

D. lzola¢ni zRousRa stfidavym napétim primyslového Rmitoc¢tu mezi sekRcemi pri-
marniho a seRundarnich vinuti.

Prepétova zRouskRa mezizavitoveé izolace
F. Urceni chyb.

G. Porfadi zRousSeR neni standardizovano, avsak urceni chyb musi byt provedeno
jaRo posledni.

Typova zkRouska: obsahuje fadu dilc¢ich zRousSeR, Rterymi je proRazana obecna Rvalita
urcitého typu transformatoru proudu a Rterymi je ovéfeno, ze transformator proudu
vyhovuje pozadavkRam pfislusnych norem. Tyto dil¢i zRouskRy mohou byt provedeny
na prototypu a se specialnim uspofadanim méficiho pracovisté, podle pozadavRU pfi-
slusné normy.
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Do typové zRousRy patfi nasledujici zRousRy:

A. zRousRka RratRodobym proudem
B. oteplovaci zRouska
C. urceni chyb

PoRud nebude uvedeno jinak, musi byt vsechny dieleRtrické zRousRy v ramci typoveé
zRousSRy provadény na stejném transformatoru.

Specialni zRousRy / volitelné zkRousky: zRousRy, Rteré mohou patfit do typové nebo
Rusové zRousRy a Rteré jsou provadény pouze po dohodé vyrobce s Rupujicim.

ZRousRka kRratkodobymi proudy (angl. short time current test): pro zRousRu RratRodo-
bym tepelnym proudem Ith musi byt transformator na vychozi teploté mezi 10°C a
40°C. ZRousRa musi byt provedena se zRratovanym seRundarnim vinutim a s prou-
dem | po dobu t takovym, Ze hodnota soucinu (I’t) nebude mensi jaR (I’th) a doba t
bude meziO5sab5s.

Dynamicka zRouskRa musi byt provedena se zRratovanym seRundarnim vinutim a s vr-
cholovou hodnotou primarniho proudu, Rtera neni mensi nez jmenovity dynamicRy
proud (Idyn) aspon v prvnim vrcholu.

Dynamickou zRousku je mozno Rombinovat s vySe uvedenou oteplovaci zRousRkou,
ovsem za predpoRladu, ze prvni vétsi vrcholovy proud u této zRouskRy nebude mensi
jakR jmenovity dynamicRy proud Idyn.

Transformator se povazuje za vyhovujici témto zRouskRam, pokud po zchladnuti na
teplotu oRoli (od 10°C do 40°C) vyhovi nasledujicim pozadavkim:

Nedoslo R jeho viditelnému poskozeni;

Jeho chyby po demagnetizaci se nelisi od chyb zjisténych pifed zRouskRami o vice jaR
polovinu mezni chyby platné pro danou tfidu pfesnosti.

Transformator vyhovi pozadavRam dieleRtrickych zRousekR uvedenym v odstavcich
8.2,8.3 a 8.4 normy EN 60044-1, avsaR se zRuSebnim napétim nebo proudy snize-
nymi na 90% uvedené hodnoty.

. Pii prohlidce izolace vedle povrchu piivodd neni zjisténo vyznamné posRozeni (napf.

Rarbonizace, tedy popaleni se zuhelnaténim).

Oteplovaci zkRouska (angl. temperature-rise test): touto zRouskou se proRazuje
shoda s pozadavRy odst. 4.6. normy EN 60044-1. Oteplovaci zRousRa trva tak
dlouho, az transformator dosahne ustalené teploty (tj. stavu, Rdy prirlisteR teploty
za hodinu nepfesahne 1 K).

Teplota oRoli v misté zRouskRy musi byt v rozmezi od 10°C do 30°C. Transformator
musi byt zabudovan taR, jak bude zabudovan v provozu.

Otepleni vinuti musi byt méfeno (poRud je to mozné) zménou odporu. Otepleni ji-
nych ¢asti nez vinuti mize byt méreno bud’teploméry nebo termoclanRy.

Ovéreni spravnosti oznaceni svoreR (angl. verification of terminal markings): jak na-
zev naznacuje, ovéfovana je spravnost oznaceni svoreR.
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Izola¢ni zRouska stfidavym napétim primyslového Rmitoctu (angl. power-frequency
test): zRouska vydrznym stfidavym napétim pramyslového Rmitoctu je provadéna
v souladu s pozadavky normy IEC 60060-1.

Hodnoty zRusebniho napéti jsou uvedeny v tabulce 3 nebo 5 (normy IEC 60044-1
standard), coz zavisi na nejvyssim napéti pro zafizeni. Trvani zRousRy je 60 s.

ZRusebni napéti je pfilozeno mezi zRratované primarni vinuti a zem. ZRratované
seRundarni vinuti (s), Rostra (ram), pouzdro (pokud je pouzito) a jadro (pokud ma
specialni zemnici svorkRu) jsou spojeny se zemi.

Prepétova zkRouskRa mezizavitové izolace (angl. inter-turn over voltage test): tato
zRousRa je provadéna nékterym z nize uvedenych postup.

Postup B: pfi rozpojeném primarnim vinuti je na svorkRy Razdého sekRundarniho vi-
nuti pfivedeno predepsané zRusebni napéti (vhodného Rmitoctu), po dobu 60 s, za

prfedpoRladu, ze efeRtivni hodnota seRundarniho proudu neprekRroci hodnotu jme-
novitého seRundarniho proudu (nebo jmenovitého rozsifeného proudu)

FrekRvence zRusebniho napéti nesmi preRrocit 400 Hz.

PoRud napéti dosazené pii této freRvenci a jmenovitém seRundarnim proudu (nebo
jmenovitém rozsifeném proudu) bude nizsi jaR 4,5 RV vrcholové hodnoty, paR zis-
Rané napéti je povazovano za optimalni.

PoRud freRvence testovaciho napéti je vyssi jak dvojnasobek jmenovité freRvence,
je mozno trvani zRouskRy omezit na méneé jak 60 s.

(Pozn.: zde popisované zRousRy plati pro transformatory s prstencovym jadrem /
prlvieRové transformatory nizRého napéti. Postup zRousRy pro dalsi typy transfor-
matord najdete v pfislusné normé).

V fadé je mozno vybirat z SiroRé sRaly jmenovitych proudd, veliRosti pripojnic pro
pouziti u pravieRovych transformator(, veliRosti otvor(l v jadie a montaznich variant
pro Razdou apliRaci.
Vlastnosti
e SiroRy rozsah tfid pfesnosti méreni
e cenoveé vyhodny transformator proudu RompaRtniho provedeni
e SiroRy rozsah jmenovitych proudd, veliRosti pripojnic, SifeR pouzdra a otvor(i
v jadfe
e nejrizné;jsi varianty upevnéni, napf. na sténu, na Rabel, na pfipojnici, uchy-
ceni na listu DIN
e plombovatelny Rryt pfipojovacich svoreR
Obecna specifikace
Prislusné normy: IEC-61869-162 / IEC- 60044 -1, BS 3938, IS 2705 -1,263.

Pouzdro: polyRarbonat s naplni 10% sklenénych viaRen. Klasifirace materialovych
tfid podle hoflavosti: UL 94V-0O.

Uchyceni: fada RishXmer CT - dva pfichytné samofezné Srouby M4 z Razdé strany
pro uchyceni pasovou svorRou; fada Rish CT - jeden samofezny zvedaci Sroub M4
Z Razdé strany pro pasovou svorRku.

Izolacni trida: E (max. 120°C)
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Systémové napéti: max. 720V

ZRusebni napéti: pro transformator proudu (CT) s prstencovym jadrem (nasuvny
typ, pravleRovy transformator): 4 RV, 50 Hz/ 1 min. (vyjma typu 50/30 CT a
50/50 CT, Rteré maiji zRusebni napéti 3 RV, 50 Hz/ 1 min.) nebo CT s vinutou pri-
marni stranou: 3 RV, 50 Hz/ 1 min

Pracovni frekvence: 50Hz/60 Hz

Jmenovity primarni proud: 1A az 7500A

Jmenovity sekRundarni proud: standardné 5A (1A na pozadani)

Jmenovita zatéz: 1;1,25; 1,5; 2,5; 3,75, 5; 75, 10; 12,5, 15; 20; 30; 45; 60, 100 VA
Trida presnosti: O,2; 0,25 pro laboratorni a vyRonova méreni

0,5; 0,55 pro presné méreni eleRtrické energie (RWh)

1 pro obecné méfeni 3 pro indikRacni pristroje

Rozsah teplot oRoli: -25°C az +40°C

SRladovaci teplota: -50°C..+80°C

Tepelny zkratovy proud (Ith): 40xIn pro typ CT s vinutym primarem a 60xIn pro
pravleRovy mérici transformator proudu.

Dynamicky zRratovy proud (ldyn): 2,5 x Ith
Nadproudové cislo (FS): 2,5; 5; 10

Mezni hodnoty chyby proudu a fazového posunu méficich transformatort
proudu (tfidy od O,1 do 1)

[Tfida pres- +/- procentualni chyba proudu| +/- fazovy posun pfi nize uvedeném procentu jmenovi-
nosti (pfevodu) pfi nize uvedeném tého proudu
procentu jmenovitého proudu

minut centiradiant
5 20 100 20 5 20 100 120 5 20 100 [I20
0,1 04 0,2 0,1 0,1 15 8 5 5 045 1|024 |05 0,15
0,2 075 035 |02 0,2 30 15 10 10 090 (045 (03 0,3
0,5 1,5 0,75 (05 0,5 90 45 30 30 27 135 |09 0,9
1,0 30 |15 1,0 1,0 180 90 60 60 5.4 2,7 1,8 1,8

Mezni hodnoty chyby proudu a fazového posunu u méficich transformatord proudu (trans-
formatory pro specidlni aplikRace)

Trida +/- procentualni chyba +/- fAzovy posun pfi nize uvedeném
pres proudu (pfevodu) pfi procentu jmenovitého
nost nize uvedeném procentu proudu
[ jmenovitého proudu mi- centiradiand
nut
1 5 20| 100120 115 20| 100| 120 | 1 5 20| 100 | 120
025/0,75(035|02102 102 30|15 10 10 |10 090450303 |03
05515 0,75/0505 05 90K5 |30 |30 |30 271135 |09/ 09 |09
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Mezni hodnoty chyby proudu a fazového posunu u méficich transfor-
matorti proudu (tiidy3a5)

Trida +/- procentualni chyba proudu (pfevodu) pfi nize uvedeném pro-
centu jmenovitého proudu
50 120
3 3 3
5 5 5

Meze fazového posunu nejsou pro tfidu 3 a 5 specifiRovany.

Mezni hodnoty chyby proudu a fazového posunu pro tfidu ochrany CT (5P a 10P)

~ ] _ _Chyba Prt’)udu _pfi' Fazovy posun pfi jmenovi- (_Zelhové_c!'lyba pfi
Tiida pfesnosti jmenovitém primar- tém primarnim proudu jmenovité mezni
nim proudu presnosti na pri-
marni strané

100% minut centiradiant %

5P +1,0 + 60 +1,8 5

10P +3,0 - - 10

VyRonovy odbér vybranych zatézi
* EleRtromagneticky ampérmetr (rozmeéry ramecku: 48, 72, 96, 144 1,0 VA
mm)

* Bimetalové mérici pfistroje (.../5A) 3,0 VA
* Bimetalové a elekRtromagnetické ampérmetry(.../5A) 35 VA
¢ Wattmetry 35.55 VA
* Méfice Uciniku 4,0 VA
* Pfevodniky proudu 0,5 VA
* Vykonové pievodniRy 0,5 VA
e ElekRtroméry 2,5 VA
* ElekRtromér ¢inného, jalového, zdanlivého vykRonu 50 VA

q=pri- VyRonovy odbér pfipojovacich vodicd, v [VA]
fez vo-
dice V pfipadé CT se jmenovitym sekRun- V pfipadé CT se jmenovitym sekRundarnim proudem I=1A
(mm2) darnim proudem I=5A
L=vzdalenost CT R mistu méfeni L=vzdalenost CT R mistu méfeni
im 2m 4m 6m 8m 10m | 15m | 20m im 2m 4m 6m 8m 10m | 15m 20m | 30m | 40m | 50m
2x0,5 1,837 3,67 7.35 1,02 0,074 0,15 0,30 0,44 0,59 0,74 L 1,48 2,22 2,96 3,7
2x0,75 1,235 2,47 4,94 7.41 9,88 0,049 0,1 0,20 0,29 0,39 0,49 0,74 0,98 1,47 1,96 2,45
2x1 0,918 184 3,67 5,51 734 9,18 0,037 0,07 0,15 0,22 0,30 0,37 0,56 0,74 L 1,48 1,85
2x1,5 0,613 1,23 2,45 3,68 4,94 6,13 9.20 0,025 0,05 0,10 0,15 0,2 0,25 0,38 0,50 0,75 1,00 1,25
2x2,5 0,368 0,74 1,47 2,21 2,94 3,68 552 7.36 0,015 0,03 0,06 0,09 0,12 0,15 0,23 0,30 0,45 0,60 0,75
2x4 0,233 0,47 0,93 L4 186 2,33 3,50 4,66 0,009 0,02 0,04 0,05 0,07 0,09 0,14 0,18 0,27 0,36 0,45
2x6 0,149 0,3 0,6 0,89 119 1,49 2,23 2,98 0,003 | 0,006 | 0,012 0,018 0,024 0,03 0,045 0,06 0,09 0,12 0,15
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Pripustné proudové zatizeni Cu a Al pfipojnic s barevhym natérem. Sekce pfipojnic
ve vertiRalni poloze. Odstup pripojnic roven tloustce pripojnice.

Rozméry Maximalni
(mm) 1 pfipoj- 2 pfipoj- 3 pfipojnice
med’ hlinik med’ hlinik med’ hlinik
12x2 150 80 232 140 262
15x2 180 95 275 170 300
15x3 282 115 364 210 440
20 x2 230 120 348 270 360
20x3 290 145 453 350 520
20 x5 319 254 560 446 728 570
20x10 497 393 924 730 1320 1060
25x3 350 180 540 330 600
25x5 470 230 760 430 965
30x3 410 205 625 385 680
30 x5 447 356 760 606 944 739
30x10 676 536 1200 956 1670 1340
40 x 3 530 280 800 500 835
40 x5 573 456 952 762 1140 898
40 x10 850 677 1470 1180 200 1650
50 x5 697 556 1140 916 1330 1050
50x10 1020 815 1720 1400 232 1940
60 x5 826 655 1330 1070 1510 1190
60 x10 1180 951 1960 1610 2610 2200
80 x5 1070 851 1680 1360 1830 1460
80 x10 1500 1220 2410 2000 3170 2660
100 x5 1300 1050 2010 1650 2150 1730
100 x 10 1810 1480 285 2390 372 3110
120 x 10 2570 1350 378 2400 460 3250
160 x 10 329 1750 475 3000 580 4150
200 x10 400 2150 570 3650 695 4950
200 x 15 0] 2550 0 4200 0 5600




. METRA BLANSKO

WaLUE S INSIDE

Mezni otepleni vinuti

Tfida izolace Maximalni otepleni

(podle IEC 60085) KK
VsSechny tridy ponofeny v oleji 6
VsSechny tridy ponofeny v oleji a hermeticRy 0
utésnenyVsechny tfidy zality do zivicné g
smesi 5
Tridy neponofené do oleje ani nezalité do zi- 0

vicné smési:
Y

A 4
E 5
B 6
F @)

H 7

5
8

5

1

]
0]

1

3

5

POZN.: u néRterych produRtd (napf. prysRyfic) by vyrobce mél uvadét pfislusnou
izolacni tridu.

Objednani a servis:

METRA BLANSKO s.r.o. IC: 02356180
PrazsRa 2536/7 DIC: CZ02356180
678 01 Blansko, Czech Republic Web: www.metra.cz
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