8. MEREN| ODPORU UZEMNENI
81 Ctyivodidovd metoda
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obr.4

obr. 4 Mafeni odporu uzemnéni &yifvodi¢ovou metodou

a) :.m..._mmzsm sondu S a pomocny zemnié H tak, jok je zndzornéno na obr. 4.
b) pfipojime zemnié E ke zdifkém LE* a .E1" pfistroje pomoci dvou samo-
statnych vedeni.
c) n._..muo.hmam sondu S ke zdifce 5" @ pomocny zemnié H ke zdifce H".
d) piepinat .volba méf. metody” (7) pfepneme do polohy 4" (Styfvoditova
metoda)
e) zméfime odpor uzemnéni podle popisu v odstavei 7.2
POZNAMKA: Odpor méficiho vedeni mezi zemnifem o pristrojovou piipoj-
kou ,E" neni pii tomto zapojeni zahrnut do vysledného odpor:
uzemnéni. _ ﬂ
Y
82 Trojvodidovd metoda

a) umistime sondu S a pomocny zemnic H tak, jok je znézornéno na obr. 5.

b) spojime zemnié E pomoci jednoho mé&ficiho vedeni se zditkou ,E“ pfistroje.

¢) pFipojime sondu S ke svorce .5 o pomocny zemnié H ke svorce ,H".

d) pfepinaé .volba méf. metody” (7) pfepneme do polohy ,3" )

(svorky ,E" a ,E1" se vzdjemné zkratuji}

e) zméfime odpor uzemnéni podie popisu v odstavci 7.2

POZNAMKA: Odpor méficiho vedeni mezi zemnitem o piistrojovou svorkou
JE” se v tomto méfeni pfimo zahrnuje do vysledku méfeni.
Abychom co nejvice minimalizovali tuto chybu, kterd je zpiso-

vus s
vy

bena odporem méficihc vedeni, nutno pouZit pil této méfici

5. ZAKLADNI POIMY
Aby nedoslo k nedorozuméni u poufitych odbornych vyrazd vyskytujicich se

vy

v datSich odstavcich, uvadime definice nejdilefitéjSich pojmi.

Zemé - je oznadeni pro misto, kde se uzempuje. Kromé
toho je to také oznaleni pro hmotu napf. druh
pady.

Referenini remé — je ta &ast zemé {zejména povrchu zemé} mimo

oblast plisobeni zemnide nebo systému uzemnéni,
kde se nevyskytuji mezi dvéma libovolnymi body
36dnd pozorovatelnd nopéti, ktergd vznikaji plso-
benim zemniho proudu (obr. 3).

Temnic — je vodi¢ uloZeny do zemé a ve vodivém spojeni
s ni. Zemnié je také vodic uloteny v betonu, ktery

} . se stjkd velkoploiné se zemi (napi. zakladovy
zemnic).

Zemnici vedeni ~ je vedeni, spojujici &ast zofizeni, které je nutno

uzemnit se zemnitem. Zemnici vedeni je uloieno
mimo zemi nebo je uloZeno izolované v remi,

Uzemnéni — je mistné ohraniteny celek vzajemné vodivé spo-
jenjch zemnitd. Prava tak spojuje uzemnéni vo-
divé mezi sebou kovové souddasti zafizeni (napf.
poty stodrd, vyztuie, kovové plaité kabell a zem-

. nici vedeni).

Systém uzemnéni ~ je souhrn viech prostredkd o opatieni slouficich
ke spojent uriitého zafizeni se zemi,

Specifickj odpor zemé pu — charakterizuje specificky odpor zemé mezi dvéma
misty. Uddva se vétdinou v O'm. Piedstavuje odpor
krychle zemé o délce krany 1 m mezi dvéma pro-
tilehlymi sténami krychle.

Sonda ~ je pfidavny zemnic (uzempovaci hrot), ktery slou-
%i k méfeni potencidlu referenéni zemé. Mezi zem-
nicem a sondou se snimd méienéd napéti dmérné
odporu uzemnéni.

Pomocny zemnié - je ptidavny zemnié  (uzemfiovaci hrot), kterym
protéké méfici proud.

Jdpor §ifeni zemnide = je odpor zemé& mezi zemnitem a referenéni resp.
vztaZnou zemi.

Odpor uzemnéni Re ~ je odpor mezi uzemnénim a referenéni zemi.

Uzemiiovaci napdti Uz — je napéti, které je mezi uzemnénim a referenéni
zemi.

Dotykové napéti U, — je &st uzemiovaciho napéti, které &lovek miie

pfemostit &astmi téla (obr. 3), pficemi protéka
proud lidskjm télem od ruky k noze, nebo proud
maje protékat od jedné ruky k druhé ruce.

Krokové napdti U, -~ je &ast uzemfiovaciho napéti, které Zlovék muife
pfemostit pii kroku o délce 1 m, pfitemi proud
protékd pres lidské télo od jedné nohy k druhé
noze (obr. 3).




6. UVEDENI PRISTROJE DO PROVOZU

a) Do piistroje vloZime § ks napdjecich baterii 1,5 V, typ Rid dle IEC
(@ 25 x 49,5 mm) nebo odpovidajici typ NiCd akumuldtord {provedeni
standard, kapacita 2200 mAh) po odejmuti krytu baterii ve spodni &dsti
pouzdra a odklopeni dvou zapadek, které zajistuji keyt.

b) Baterie viotime do pfistroje tak, gby + pol baterii byl v souladu s ozna-
Zenim v prostoru baterii.

¢) Kryt baterii vloZime zpét a mirnym tiakem zaklapneme dvé zapadky.

d) Pi napdjeni pfistroje akumulatory NiCd doporutujeme pro jelich dobijeni
poufit proudovy napajeé ZPA, typové oznadeni PN 220. Pii vlastnim do-
bijeni nutno odpojit pfistroj od: méfentho objektu a pfipojit zdroj PN 220
do konektoru 5 (obr. 1.) Po piipojeni zdroje PN 220 do sitove zdsuvky 220V
dojde k naopdjeni akumuldtori proudem cca 220 mA, které je indikovar
zelenou svitelnou diedou no zdroji. Doba nabijeni je nejmené 15 hodi.
pti vybitych akumulatorech. . -

e} Pred vlastnim méfenim zkontrolujeme mechanickou nuly méfictho astrojis
ukazovate! pfistroje musi byt v levé klidove poloze. Dostaveni provedeme
stavitkem nulové polohy {potice 14 na obr. 1).

7. POPIS MEREN!

71 Odeikitani naméienych hodneot
a svételnd indikace ,

v

Naméfenda hodnota odporu uzemnéni se indikuje pfime no meric stupnici 4
(obr. 1) pfistroje. Naméfenou hodnotu odporu uzemnéni 1ze odetist na stupni-
¢i podle volby prepinade rozsah(l 9. Je-li méfena hodnota vétdi nei prisluiny
zvoleny rozsah, rucka pristroje se vychjli no pravy doraz stupnice. V tom pfi-
podé je nutné zvolit nejblizi vyisi méfici rozsah. Odeditani naméfend hodno-
ty ma smysl pouze v tom pfipadé, kdyZ neni indikovano piekroéeni meznich
stovlt Rg Ry Uy > MAX, umvn,n_:m BATT (tervend barva).

BATT indikace napéti napdjeciho zdroje.

P poklesu napéti boterii pfipadné NiCd akumuldtorli pod dovolencu hodnotu
je tento stav indikovdn rozsvicenim Zervend svitici LED diody BATT {(cbr. 1~
—12). V tomto pfipadé je nutné pro dali méfeni nahradit staré baterle no-
vimi nebo okumuldtory dobit. Pfi spravném napéti baterli sviti LED dioda
BATT (12) zelené. - ﬁ
Ry = max, indikace p¥ilii§ vysokého odporu pomocného zemnide H. :
je-li odpor wnéjsiho proudového obvodu (odpor pomocného zemnice R.) vétsi
nei pfipustny, rozsviti se po zapnuti piistroje nebo béhem méfeni m<3~.ro_ Ry
(2). Abychom dosahli spravnych visledkd méfeni, nutno zmensit odpor po-
moceného zemniée na takovou hodnotu, a? indikace zmizi. Piiginou prilis vy-
sokého odporu proudového obvodu mohou bt napf. tyto zévady:

— 3patny kontakt mezi pomocnym zemni¢em o zemi

— prili¥ vysoky specificky odpor zemé v blizkosti pomoecného zemnile

~ rozpojeny proudovy obvod

- ipatné pfipojeni méficiho vedeni k pomocnému zemnié&i .
Mentiho odporu pomocného zemni&e dosdhneme navihéenim plidy kolem po-
mochého zemnide nebo posunutim pomocného zemniée na jiné misto.

R, > max, ihdikace pilis vysokého adporu sondy S..

PH soutasném zmadknuti tiaéitka R (10) @ tladitka volby rozsahu (%) je kon-
trolovén odpor sondy {(vn&jsi nopéfovy obved). Je-li odpor sondy R vétdi nei
piipustry, rozsviti se indikace max. Ry (3). Pro dosaieni spravného vysledku
mateni musi bjt odpor sondy zmenSovan tak diouho, aZ indikace mox. R; (3)
pri zmétknutjch tlagitkach zmizl. Fiiginy velkého odporu mchou byt stejné
joko pii piilis vysokém odporu pomocného zemnice.

U, > max, indikace piili§ vysokého rudivého napéti. .

Je-li rudivé napéti v zemi tak velké, Ze nemiZeme toto napéti vyloudit, rozsviti
se automaticky. vedle ndpisu Uy, symbol {1). Znamend to, Ze zméfend hodnota
je chybnd vzhiedem k pilis velkému rufivému napéti. V pripada, ie jde jen
o prechodnou poruchu, je nutné pro dosaieni spravného visledku vyckot jeiiho
~dernéni. Pii trvalém rusivém napéti nutno odstranit moiné zdroje ruseni, po-

ipadé volit jiny zplsob rormisténi sondy @ pomocného zemnice.

72 Postup méfeni

a) provedeme zopojeni méficiho pristroje podle zvolené metody

b) pomoci tladitek (9} zvolime méfici rozsah. Neni-li hodnota méfeného od-

pory znamd, uoﬂ:ucwmsm. pii volbé rozsahti od nejvdtiiho k nejmensimu.

¢) pfed méfenim je nutné na zvoleném rozsahu provést kalibract.
postup: pfepneme prepinaé M/X {8) do potohy K (katibrace, tia&itkem (9)
zvolime potfebny rozsah a potenciometrem {13) nastavime rucku
_stupnice na mox. hodnotu t}. na znatku 10, prepinad M/K {8) pre-
pneme do polahy M (méfeni) © provedeme odetteni hodroty no
. stupnict. , ,

d) kontrolujeme, zda se jeden z vyse wedenjch symbold, které signalizuji
vadny vysledek méfeni, nerozsviti, v opagném piipadé odstranime pfipad-
nou pficinu, jak je uvedeno v predesljch odstavcich.

e) stiskneme tladitko R, {10) soucasné s tladitkem volby rozsahu (9) o kon-
trolujeme, zda se rozsviti symbol Rg {3). Rozsviti-li se uvedeny symbol, je
nutno odstranit priinu, tak jak byio popséno v vmmnm.znr odstavcich.

Vysledek méfeni je tedy sprdvay, neobjevi-ll se fadny 2 uve anych symbold.

— referengni zemé

¢ - zemni¢

U. ~ dotykové napdti

Cw. - zemnici napéti

Ug - krokové napéti

%X — vzddlenost od zemnide
¢ - potencidl

obr.3

obr. 3 Pribéh potencidlu zemniho povrchu o napéti ﬁmﬁo:&ro v okoli zem-
nide protékaného proudem




E - zemni¢

H - pomocny zemnid

i — mé&fict proud

K — neutrdini pasmo {referenéni zems)
Ug~ napéti uzemndni

RE~ Uz /1 - odpor uzemndni

¢ ~ potenciél

obr, 6 Prib&h napsti v homogenni zemi mezi zemnicem E o pomocnym
zemniéem H.

84 Méfent v Repfiznivém terény

avwg e ﬂ

Odpory sond a pomocnych zemni& nesmeji piekrodit hodnoty, které js
uvedeny v odstavei 4 «Technické parametry”, Zaménou pfipojky pemocného
zemni€e se zemnitem je moing zjistit odpor pomocného zemniée, je-li mensi
ne 1 k. Na zdklods zjisténi odporu pomocného zemnice lze pak odvedit,
Ze odpor sondy je priblizné stejny (R;= R,).

Ve velmi nepfiznivém terény {napt. pise&nd puda za suchého pocasi) je moz-
né snifit odpor zemnige o odpor sondy na pFipustné hodnoty, polévdme.li
okoli pomocného zemnide g sondy slanou vodou. Pokud ani toto opatfeni
nestadi, je nutné kromé pomocného zemnide jeits umistit nékolik zemnicich
kolikd, které jsou paralelng spojeny.

85 Méfeni specifického odporu zemé

e

Rozhodujici pre velikost odporu 3ifen; je specificky odpor zema., Py projek-
tovdni uzemnéni. musime zngt specificky odpor zems, abychom mohli pied-
béiné vypoéitat odpor iifen, Specificky odpor zemé p lze méfit pomoc| pfistro-
je PU 431 Wennerovou metodou, K uréeni zemniho odporu podle Wennerovy
étyibodové metody jsou tieba 3 zemni elektrody rozmisténé v jedné fodé se

e

stejnou vzddlenosti b, Piipojeni méfite zemnich odporii je na obr. 7. Elektrody

pfi tom nesmi byt hloubdji ne: b/20. Viastni méien; provedeme podle od-.

stavce 7.2,

K uréeni mérného zemniho odpory se poutije nésledujict vztah:
P=2xxRxb

kde = mérny zemni odpor {Qm) ﬁ

= vzddlenost mezi sondamj {m)
-~ 3,14

Timto zplsobem stanoveny mérny odpor plati ai do hloubky b,
Tabulka 2. Stfednf hodnoty mérného odporu ptid

14

R - naméiend hodnota odporu (2)
b

r

Drub zeminy stfedni mérny odpor {Zm)
Raselina 30

Ornice, jil 100

Vihky pisek ) 200 - 300

Vihky Stérk s malym obsghem pisky 300 - 500

Suchy stérk 1000 -

3 000
Suchd kamenitg plida 3000 — 10 000

Referenéni podminky :
Teplota

Poloha

Rulivé napéti

Odpor pomeeného zemniée
Odpor sondy

Napéjeci napati

Imenovité podminky provozu
Teplota

Relativni vihkost vzduchy
Poloha

Rusivé napéti

Odpor pomocného zemniée R

(vnéjdi proudovy obvod)

Odpor sondy R,

{vnéjii napéfovy obvod)

Napdjeci napéti
Kmitodet mar. napéti
Klimatické prostied;

Mechanické vlivy (SN 356505)

Kryti
Zkuebni napiti
Délka stupnice

(23 4 2)°C
vodorovnd

ov

00

on

12V = 4 5%

die DIN VDE 0413, & 7
0 ..... 30°C

{40 — 60) 9,

libovolnd

max. 10% méf. napsti
mezi zemnitem a sondou

roxsah 1 Q
R, =20 0
rozsah 10 0
Ry =200
rozsah 100 G
R, =2 k@
rozsah 1 kQ
Ry < 20 ko

rozsoh 1 2

R, = 100
rozsah 10 Q

R, =1k
rozsah 100 £
Ry =10 k2
rozsah 1 kf2

Rs = 50 k2
(83 - 13) v

128 Hz + 0,5 Hz

vau

rozsirené
~5°C ... +40°C
(10 - 80) 9,

rozsah 1 £

o — .—-u <n\
rozsah 10, 100, 1 ko

0-5 <nn

rozsah 1 Q

Ry = 150 @
rozsah 10
Ry = 900 0
rozsah 100
Ry, =9Ko

rozsah 1 k@2
Ry = 40 k@

rozsah 1 0
R, = 2ko
rozsah 10
R, =9k@
roxsah 100 @
R, =14 1kp
rozsah 1 k2
R, = 55k

skupina E €SN 356505
skupina M3 ﬁw.z 356505

IP 30
3 kV.
86 mm




8 ks mono&lénki 1,5V typ R 14 dle IEC
@ 25 x 49,5 mm, nebo odpovidajici
NiCd akumuldtory 2200 mAh
baterie: 400 méfeni po 3 minutdch
NiCd : 300 méfeni po 3 minutdch
Automatické kontrola napdjeciho pt dosaieni dolni meze napdjeciho
napéti nupéti je tento stav indikovan
rozsvicenim Eerveného svétla BATT,
potom lze provést jesté 2 — 3 méfeni

F32mA/250V
F 50 mh /250 V

230 x 135 x 70 mm
0,86 kg

va&na

Doba provozu (+23 £2)°C

Tavné pojistky

N

Rozméry
Hmotnost (bez baterii}

Pozndmka: Pro sprévné méfeni hodnot odporu uzemnéni je nutno respektovat
skutednou ujitnou chybu pfistroje PU 431 (max. 20% z méfené hodnoty).

Pozadujeme-li maximalni dovoleny odpor uzemnéni Rg nesmi hodnota no
stupnici pFistroje PU 431 pfekrolit hodnotu v tab. 1. Hodnoty plati pro jmeno-
vité podminky provozu podle DIN VDE 0413, &dst 7. Mezilehlé hodnoty se uréi
interpolaci.

Tabulka 1: Nejvdtii uddvand hodnota odporu uzemnéni {na PU 431) v z6-
vislosti no mezni (poiadované) hodnoté odporu uzemnini Rg {(podle pislus-
nych norem). : ’

Tab.1
Rozsgh t @ Rotsah 10 & Rozash WO & Borsah 1k o

poladovany maximdlaf  pofadovang maximdind  poZadevany Alod T ¢ P
max.odpor R indikace  max.odpor Rg Indikace  max.odpor Bg indfkace  max.cdpor Rg indikece

o a o ) o [ T ka CE

o1 0,080 1 0,80 10 8,0 0,1 0,080

0,2 0,163 2 1,83 20 16,3 0,2 0,162

0,3 0,250 3 2,50 30 25,0 0,3 0,250

0,4 0,340 4 3,40 0 3,0 04 0,340

0,5 0,434 8 4,34 50 42,4 0% 0,434

0,8 0,530 ] 5,30 60 53,0 0,8 0,530

0,7 0,630 7 8,30 70 &0 0,7 0,620

0,8 0,734 ] 7,34 80 T4 0,8 0,74

0,8 0,840 8 9,40 9 84,0 0,9 0,840

1,0 0,850 10 ,50 100 25,0 1,0 0,950

Prikled: PH mezni {pofadované) hodnoté odporu uzemnéni 10 Q (méfici

rozsah 10 2) musi piistroj PU 431 udévat méfenou hodnotu maximéling 9.5 Q

metodé kratké uvo_oc_anm vedeni s velkjm priferem vodil.
Jedné se o spojovaci vedenf mezi zemnilem a zditkou E%

= 25m __=15m

G

jalenc ey 0N wats i
I8

nﬂH_UH_UH_U

g E1

e ri——

obr.5
obr. 5 .Méfeni odporu uzemnéni trojvodiCovou metodou

83 Prab&h napéfového Gbytku
Potiebnou informaci o umistdni sondy a pomocného zemnie ziskdme, sledu-

jeme-li priibéh napéti popf. odpor fifeni v zemi. Plisobenim méficiho proudu,
ktery vychdzi z méfite odporu uzemnéni o protéka zemnifem a pomocnym
zemnitem, vznikd kolem zemnie a pomecného zemnite pribéh potencidlu
ve tvaru trychtjie. Prib&hu napéti odpovidd pribdh odporu. Odpory Siteni,
tj. pribshy odporu v okoli zemnite a v okoli pomocného zemnice. jsou zpra-
vidla rozdilné. Prabéh napdti resp. pribéh odporu nejsou proto symetrické

v okoli méfeného zemnice. .

i I
. Q
el ririillilis e
E H

ﬁ._

1
|
!
l.
]
|
!
1
obr. 6 |

a — vzdélenost mezi zemnldem a pom. zemnidem




Generator pravodhlych impulsii je Ffizen krystalovym oscildtorem o napdjen
z golvanicky oddéleného zdroje proudu. Generdtor vytvali oboupolaritni im- b
pulsy s konstontnim proudem o velikosti’30 mA, 10 mA, 1 mA a 100 uA

o kmitoétu 128 Hz. Tyto proudy odpovidaji jednotlivim méficim rozsah{im.
Méficl proud se piivadi pfes proudové méfici zditky .E* a ,H" a pies odpor 1/

pomocného zemnice na méfeny objekt. Ubytek napéti, ktery vznikd@ na ma- 7 7NN 77, \\: | VO

=3 —1-

feném objektu prichodem proudu, se pfivadi na naopéfové svorky pfistroje
+E1* a ,5" a je ddle zpracovin vstupnim zesilovadem. Synchronni de- A
moduldtor a synchronni filtr zajiifuji vyloueni vlivdh polarizadnich napéti
o bludnych stiidavych napéti, kterd se vyskytuji v zemi. Noméfené hodnota T T
je analogové indikovano na méfici stupnici.

.. " s
Galvanicky ﬁ
odd&leny
zdroj
proudu

1
Geherdtor D&liE kmitodtu

E U ﬁ3<oﬁ:€9i\.| a funkéni ]
H vll impulzd generdtor

Vstupnf u _
zesilovad
Dolnt Synchronni ynchron Dolni MaFict

propust I‘nmaong_haon i.ﬁm filtr propust Gstroji

Krystalovy E
oscilétor

cbr.7

-

obr. 7 Méieni. mérného odporu Wennerovou metodou

POZNAMEKA: 1. Vodivost pidy zdvisi na druhu pidy, na jejim rozvrstveni,
obr.2 teploté a vihkesti. Zmrzld pdde md velmi snifenou vodivest.
Prochdzi-li zemniem trvale proud, pida se zahfivd, vysu-
Suje a tim jeji vodivost klesa.
2. Spatnym vodiem je voda deifové nebo Fiéni o mastné nebo
olejové skvrny.

]

obr. 2 Blokové schema zopojeni méfite uzemnéni PU 431,

3. Vlhkost pidy se méni se stavem spodni vody a s povétr
4. TECHNICKE PARAMETRY nosti. V hornich vrstvch plidy se méni vice nei ve spodnich.
Princip mé&feni: metoda méfeni proudu o napdti podle DIN VDE 0413, & 7 . Nelze proto udat Eiselné hodnoty vodivosti pidy, které by
vy A ﬁ platily vieobecné.
Méfici rozsahy: , -
mefici rozsah vyst. napéti méfici proud 86 S dovéni
1 Q max. 22 Ves 30 mA.; > . .o: oV .. e .
100 max. 22 Ves 10 mAef Méfenim za _uom»:_u_..m_;m. N<o$o<o:‘_ _.ONmmEv.m. &mr:oa se n_a_ﬁ_&‘ piehled o vo-
100 max. 22 Vej 1 mAgy divostech pidy v riznych hloubkdch. Naméfené hodnoty mérného odporu se
1000 Q max. 22 Vey 100 ;Aer vyndieji do kiivek. Z _u_._.._vmr: odporu je mofné usuzovat na uspofdddni spod-
nich vrstev plidy, spodni vody apod.
Pfesnost: : .
Tiida presnostl p¥l prac. podminkdch 1.5 87 Mapovani
UZitnd chyba pfl jmenovitjch , - o . , ..
PFi mapovani je béhem méfeni zachovdna zndmé viddlenost b mexzi elektro-
0
nwua_m:_&n: vo..n._a DIN <.Um 0413, & 7 & 20% _ dami, ale méni se méfici misto. Proto se zjiifovany dsek rozdéli do &tvercd
Uiitnd chyba pil reziifenjch se stejnou vzddlenosti elektrod. Timto zpisobem miZeme sledovat pribéh

jmenovitjch podminkdch %+ 20% meznich ploch mezi dvéma zemnimi vistvami.




9. MERENI OHMICKYCH ODPORU

M&HE zemnich odporl PU 431 umoffiule méfit nejen zemni odpory, ale v roz-
saghu mé&fenjch odpord a presnostl mifeme maiit 1 libovolny &nny odpor.
Méfeni providéné stiidavim proudem je také vhodné pro méfeni odporu ko-
palin. Méfeni je moiné provadét dvouvodiZovou metodou (obr. 8) nebo pfes-
néjéi Etyivodicovou metodou (obr. 9).

94 Dvouvodiéové metoda

e

Odpor pfivednich vodiéh se v tomto zopojeni zahrnuje do vysledkd méfent.

obr.8

obr. 8 Mg&feni &innych odpord dvouvodiovou metodou

92 Ctyivodi&ovd, metoda
V tomto zapojeni odpor piivodnich vodiéd neni xahmut do vysledkd méfeni.

Bx

obr.9

obr. @ Mgfenl Zinnjch odpord Eyivodicovou metodou

1. BEZPECNOSTNI POKYNY

Pristroj PU 431 je konstruovan tak, aby pil spravném pouzivani nemohle dojit
k ohrofeni obsluhy ani k poikozeni pistroje. Pro bezchybny provoz o pouZiti
je nutné pred uvedenim pfistroje do provozu se pedlivé a Gplné sezndmit
s timto navodem k obsiuze a postupovat P pouivani pfistroje podle déle
uvedenjch bodd a pokynt.

Pristro] viditelnd poskozeny, nefunkéni, po nevhodném déle trvajicim sklado-
vani se nesmi pouiivat.

2, pOUZIH
21 Oblasti vyuiiti

troj PU 431 sloudi & méfeni odporu uzemnéni v elektrickjch sitich, instala-

" ach a zaiizenich, zda vyhowvuiji ustanovenim Elektrotechnickyjch predpisti nd-

rodnich norem.

Dale sioufi tento piistroj pro méveni odporll uzemnéni v zafizenich pro ochra-
nu pied bleskem. Pristroj umoiiiuje také méfit specificky zemni odpor. Tato
velidina je dilefitd pro stanoveni rozmérd systémii uzemnéni. Méfite odporu
uzemndni 1ze vyhodné poutit pro jednoduché geologické zkoumdni pidy a pro-
jektovani uzemnéni. .

Déle je moiné pouiit méfide odporu uzemnani k méfeni &innych odpord,
napt. k méfent pevnych o kapalinovjch voditi nebo k méfeni vnitiniho odpo-
ru galvanickjch Hanki, pokud uvedend zafizeni nemaji kapacitai nebo
induk&ni charakter. , o

22 Z4kladni pokyny pro uiivani

Pristroj lze poudit v prostiedi s teplotou ~5°C ai +40°C s relativni vihkosti
vzduchu do 80% {pHi 23°C). .
Pfistroj nesmi byt vystoven vEtSim offesim, vibracim, rdzhm o plsobeni agre-
sivnich plyndi a par pil méfent i skladovani.
Pii vyméné napdjecich &anké nebo pojistek uvniti pristroje je bezpodminené
nutné odpojit méfici sondy od méfeného objektu. Napdjeci Elanky jsou pfi-
stupny po sejmuti vika baterie spodniho dilu skfinky (je nutné uvolnit dvé zd-
padky) zajistujici kryt boteril.
V piipadé poufit akumulgtord NiCd se béhem jeiich dobijeni pFistroj nesmi

iFivat pro méfeni. Pro dobijeni akumuldtord je uréen zdroj PN-220. Ke
kontrole stavu napdjeciho zdroje pii mafeni sloudl dvoubarevnd LED nao viku
pistroje, zelené svétlo — vyhovujici stav napéjeciho zdroje

Zervené svitio — vybity zdroj

Napdjeci zdroj jo kontrolovan pii zatiZeni.
Tepelna odolnost pouzdra pfistroje je maximdlng +80°C.

3. POPIS PRINCIPU MERENI A FUNKCE

M&Fi¢ odporu uzemndni PU 431 odpovidé normé DIN VDE 0413, Zast 7, WPii-

stroje pro zkoueni ochrannjch opatieni v elektrickjch zofizenich -~ méfice

odporu uzemnéni podle metody méfeni proudu @ napdti®. PHstroj méfi odpor .
uzemndni 0 ai 1 2 ve Etyrech rozsazich, Namdtend hodnoto se analogovd .
indikuje no stupnici ptistroje.




Prostiedi zékladni suché

Relativni vlhkost vaduchu {10 - 80) %,

Tiak vzduchu {60 — 106) kPa
Kryti IP 50 .
Rozméry 100 x 50 x 50 mm
Hmotnost . cca 0,5 kg

13.  UDAIJE O NALOZ2ENI S ODPADY

Névrh zpiisobu znekodnéni odpaduy podléha zékonu o odpadech 238/91 Sb.
a) obal - lepenkovou krabici odevzdat do sbérnych surovin
- saéek PVC ulofit do kontejneru s plasty, .
b) virobek — po skonéeni fivotnosti nabidnout do sbéru s kédovym o~=nmo=_..‘v‘
35 815 (ostatni odpad s obsahem neieleznych kovi) L

4. ROZSAH DODAVKY

Pristroj PU 431

Broina

Ndhradni pojistky 2 ks F 32 mAf250 V
2 ks F 50 mA/250 V

Navod k obsluze

Zaruéni list

15, PRISLUSENSTVI

Souprava sond a pivoda PU 431/S

(nutno objednat samostatné)

Souprava sond md vlastni oznadeni

MéFici sondy 4 ks

Méfici vedeni 3 m —~ 2 ks, 25m = 2 ks, 40 m ~ 1 ks
Navijeci civky 2 ks

Kladive

Braina

16. ROZMEROVY NACRTEK PU 431 (na 4. strand obalky)

OBSAH :

1.
2.
21
22
3.
4.
5,
6.
7.
71
7.2
8.
8.1
8.2
83
84
8.5
9.
.1
9.2
10,
10.1
10.2
1.
12.
13.
14,
15.
16.

Bezpeénostni pokyny
PouZitf

Oblasti vyuZiti

Zdkladni pokyny pro ufivéni
Popis principu méfeni a funkce
Technické parametry

Zaklodni pojmy

Uvedeni pristroje do provozu
Popis méfeni

Odetitani naméfenych hodnot a svételng indikace
Postup mé&teni .
Méfeni odporu uzemnéni
CtyFvodiovd metoda
Trojvoditové metoda

Pribéh napéfového tbytky
Méfeni v nepfiznivém terénu
Mg&feni specifického odporu zeme
Méfeni ohmickych odport
Dvouvodicové metoda
Ctyfvodiovd metoda

Udriba

Baterie

Tavné pojistky

Udaje o zdruce

Proudovy nabijeé PN 220
Udaje o nalofeni s odpady
Rozsoh doddavky

TisluSenstvi

Rozmérovy naértek PU431
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obr. 1 M&FIE odporu uzemnéni PU 431

1 — Indikace: vysoké ruivé nopéti

2 - Indikace: velky odpor pomotného zemnite H
3 — Indikace: velkj odpor sondy 5

4 «~ Méfici stupnice

5 « Konektor pro

dobijeni NiCd akumulétord (pokud jsou poufity)

6 — Viko bateril (akumulGtord) ,

7 - Volba tfivodiéové nebo Etyivoditové méf. metody
8 — Piepinad kalibrace — méfen

9 — Volba méficiho rozsahu

10 - Tiagitko pro kontrolu odporu sondy 5

11 ~ Méfici svorky
12 ~ Indikace: sta
13 — Kalibrace pii

v boterii {dvoubarevnd LED)
stroje

14 — Stavitko nulové korekce (nastaveni mechanické nuly méf, ustroji)

N

10, UDRZBA

Upozoméni: .

Pfed vyménou boterii nebo pojistek odpojte piistro] od viech externich prou-
dovich obvodit! )

10.1 Baterie (okumuldtory)

V pravidelnych Easovych intervalech kontrolujte stav nopdjeciho zdroje Vaieho
pristroje. Pokud baterie vytekly, je nutné vytekly elektrolyt Gpind odstranit
a umistit do pfistroje nové baterie. Objevi-li se symbol pro piilis nizké napéti
baterii (12) nebo neobjevi-ii se indikace po zapnuti, pak je nutné nahradit
baterie novymi nebo akumuldtory dobit proudovim zdrojem PN 220. Postupu-

. “~me pfitom podle popisu v odstavei 6.

JZNAMKA: Vybité baterie nenechdvejte v pristroji
Vymaiite vidy celou sadu baterii najednoul

102 Tavné pojistky

Piistro] mé dvé tavné pojistky £ 32 mA/250 V a F 50 mA/250 V.

Pojistky chrénl proudovy a napétovy obvod pfistroje pred pletifenim, které
miZe vzniknout piilid velkjm nopétim na méficich svorkach. Pojisthy se na-
chézeji na zalladni desce pristroje a jsou pristupné po odejmuti’ spodniho
vika pfistroje. Kryt je upevnén dvémua Srouby.

Upozoméni: )
Pit viménd pouivejte pouze pfedepsany typ pojistek. Poutijete-li ‘Jiny typ &
hodnotu uommmn._ﬁ. hrozi :m_wonummm poikozeni elektronické &dsti pristroje.

11. UDAIE O ZARUCE :

Na sprévnou funkei vyrobku poskytuje virobce zdruku 12 mésict ode dne
prodeje. Zdruka se nevztahuje na vady vzniklé poskozenim a neodbornym
zachdzenim. Zaruéni | mimozdruéni opravy provadi vyrobni podnik.
Adresa vyrobniho podniku: ZPA Bmo s. p.

Palackého tf. 158

612 44 Brno

«n. PROUDOVY NABLEC PN 220 {no zvidStni objednavku)

" . uréen pro dobijeni akumulétord NiCd piimo v pfistroji PU 431,

Technické udaje :
Napdjeci napéti sitove
Vystupni proud
Vystupni napéti

(220 + 22) V, 50 Hz
220 mA DC + 5%

jmenovitd hodnota min. 12 Vg ¢

zvinéni max. 0,2 Ves
Vystupni vykon max. 4 W
Prikon max. 10 VA
Jistdni v primdrni obvodu P1 T 50 mA/250 V

indikace refimu nabijeni svitelng dioda — zelend
Pracovni podminky :

Rozsah pracovnich teplot (-5 of +35) °C




