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Navod k pouzivani

pristroj pro kontrolu a revize
~ elektrickych predmétii a naradi

METRA BLANSKO a.s.



PU 184 DELTA | 1

Meéfici piistroj ZkouSetka elektrickych pfedmétii PU 184 DELTA je uréen pro kontrolu a revizi elektrickych predmetu dle CSN 33 1600, CSN 33 1610
( pro el. spotfrbice). Pfistroj je inovovanou verzi P 184,

Pristroj odpovida poZadavkiim eiektromagnetické kompatibility dle:
CSN EN 50082-2
CSN EN 55011

Piistrojem Ize méfit:

Ovéfeni napéti na ochranném vodigi

Velikost sitového napéti

Proud odebirany spotfebi¢em

Dotykovy proud

1zotaéni odpory v rozsazich 20 MQ a 2 MQ

Odpory ochranného vodice v rozsazich 20 Q a2 Q

Unikajici proud nédhradni metodou v rozsazich 20 mA a 2 mA
Unikajici proud rozdilovym transformétorem do 20 mA

Popis pfistroje (obr. 9)

Piistroj je v pouzdru z plastické hmoty s oteviratelnym vikem. Je napajen ze sité, k ni2 se pfipojuje pomoci kabelu s vidiici. Vedle sitového kabelu vylstije kabel s méfi-
cim hrotem pro méfeni odporu ochranného vodice. Zkouseny pfedmét se pfipojuje k pistroji pomoci zésuvek a zdifek na levé strang pHistupnych po otevieni vika
panelu. Do zkuSebni 2asuvky (TEST1) se pfipojuje zkouSeny predmét pii méfeni izolaéniho odporu, odporu ochranného vodice a unikajiciho proudu nahradni meto-
dou méfeni. Nema-li zkoueny pfedmét sitovou vidici, pfipojuje se, pomoci kabeld z pfisluenstvi pristroje, ke zdifce LN a konektoru Z.

Po pfipojeni zkouseného pfedmétu do sitové zasuvky TEST 2 Ize zméfit odebirany proud a unikajici proud metodou rozdilového transformétoru. Ma-i ZkouSeny pred-
mét vodivy kryt, pak je moZno zjistit pomoci méfictho hrotu i dotykovy proud tekouci pres tento kryt. M&fi se proud protékajici odporem 2 kQ mezi svorkou 2 mA
a ochrannym kontaktem sitové zasuvky TEST 2.

Izolacni odpor se méfi po piipojeni méfeného piedmétu do zésuvky TEST 1 nebo mezi svorkou LN a konektorem Z. Méfici napéti 510 V je stabilizovéno, proud je
omezen na 1,5 mA.




Odpor ochranného vodice je méfen mezi ochrannym kontaktem zasuvky TEST 1 a pevné pfipojenym méficim hrotem. Neni-li zkouseny pfedmét vybaven sitovou vidli-
¢f s ochrannym kontaktem, pfipoji se méfeny objekt mezi méfici hrot a druhy méfici hrot pfipojeny do konektoru Z.

Pro méfeni unikajicho proudu nahradni metodou méFeni je stfidavé méfici napéti min.25 V piivedeno na ochranny kontakt zdsuvky TEST 1 (konektor Z). Unikajici
proud protéké zkousenym spotfebitem a pres spojené dutinky zasuvky TEST 1 (svorku LN ) a odporovy d8lic s celkovym odporem 2 k€2 na zem. Je omezen viiv koli-
sani sftového napéti na pfesnost méfeni. '

Pfednosti:

Gislicové zobrazeni méfeného Udaje

stabilizované méfici napéti pro méfeni izolaéniho odporu
méfeni skuteéné efektivni hodnoty stfidavych velicin
ochrana vstupnich svorek proti pfepéti

méfeni unikajiciho proudu uzemnénych spotfebicd

malé rozméry .

snadné obsluha a minimalni Gdrzba

Uvedeni pfistroje do provozu

Pfistroj se pfipojuje k siti 0 napéti 187 V a2 253 V pomoci normalizované vidlice. Misto pfipojeni musi byt jiSténo pojistkami nebo jistiéem s hodnotou max. 16 A,

UPOZORNENI:
PFi kazdém piipojeni pfistroje k siti je nutno se pfesvédgit dotykem na senzor o stavu ochranného vodice podie bodu a. (obr. 2). Pfepinat pfistroje muize
byt v libovoiné poloze.

a) Kontrola napéti na ochranném vodiéi
V pfipadé, %e mezi ochrannym vodiéem sitového pfivodu PU 184 DELTA a senzorem bude napéti min. 50 V a2 100 V, pak se po dotyku na senzor rozsviti LED PE.

Po rozsviceni LED se nesm{ pokradovat v méfeni, nebof napéti, kieré miZe byt nebezpetns, je i na ochranném kontaktu sitové zasuvky TEST 2 a zkuSebni zdifce
2 mA. Pifstroj se musi odpojit od st a odstranit pficinu vyskytu napéti. Dioda se rozsviti po dotyku na senzor i tehdy, bude-li ochranny vodit pFerusen.




UPOZORNENI:

Pii ovéfovani vyskytu napéti na ochranném vodiéi je nutno, aby v3echny vodice a kabely ze zdifek a zasuvek PU 184 DELTA byly odpojeny. Jinak po doty-
ku na senzor dochazi k nespravné indikaci.

b) Méfeni sitového napéti U, : (obr. 2)

Po nastaveni pfepinate PU 184 DELTA do polohy 250 V~ se na dispieji objevi Gdaj velikosti sitového napét. Napéti musi byt v pFipustnych mezich.

Zkouseni spotfebith a zafizeni

a) Pfipojeni ovéfovaného spotfebice (zafizeni) k PU 184 DELTA:

Pfi méfeni izolaéniho odporu, od.poru ochranného vodi¢e a unikajictho proudu se pouZije nékteré ze zapojeni die obr. 5 a 8.
b) Méreni

Pii sitovém napéti v rozmezi 187 V aZ 253 V odpovida pfesnost naméfenych hodnot technickym Gdajim uvedenych dale.

Pii ovéfovdni spotfebitt tFidy | je nutno nejdfive zméfit odpor ochranného vodice. Je-i ochranny vodié prerugen, nelze mafit izolani odpor a unikajici proud.
Zobrazi-i se na displeji, pfi méfeni, pouze symbol 1, pak je méfen hodnota vetsi, nez nastaveny méfici rozsah a nemusi jit o chybu piistroje.

Symbol 1 se zobrazf také pfi pfepnuti pfistroje na odporové rozsahy,neni-ii pipojen méfeny objekt.

M&Feni izolatniho odporu Ry,

Prepina¢ PU 184 DELTA se nastavi do polohy 20 MQ nebo 2 MQ. U ovéfovaného zafizeni, které je k PU 184 DELTA pfipojeno dle nékterého z obr. 5, 7 a 8 se
zapnou vSechny funkce. Na displeji PU 184 DELTA se objevi méfeny izolanf odpor.

Pfi izolagnim odporu menim nez 0,5 MQ se méfici napéti snizuje pod 500 V. Je to zplisobeno proudovym omezenim zdroje méficiho napéti.

Funkénost pfistroje Ize ovéFit zkratovanim dutinky zasuvky TEST 1 s jejim ochrannym kontaktem v reZimu méfeni izolaénich odpor(. Musi se zobrazit Gdaj
blizky nule.
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POZOR!
P¥i méFeni je v zasuvce TEST 1 a mezi svorkou LN a konektorem Z napéti 500 VI!

Méfeni odporu ochranného vodiée Ry
Qdpor ochranného vodige nelze méfit u spotfebicd tfidy Il.
Méfi se pii pfepnuti pfepinaCe PU 184 DELTA do polohy 20 € nebo 2 Q.

U spotiebidi se sitovou vidiicf je méfeny odpor pfipojen mezi ochrannym kontaktem zésuvky TEST 1 a méficim hrotem. Spotfebice bez sitové vidiice se pfipojuii mezi
dva méficl hroty, z nichZ jeden je pevné pipojen k PU 184 DELTA a druhy, ktery je soudasti pfisiusenstvi, se pfipojuje do konektoru Z (cbr. 5 a 6).

Pouiji-li se pfi méfenl kabelova oka nebo krokosvorky nasunuté na méfici hroty, je nutno pied méfenim oba hroty pfipadné méfici hrot a ochranny kontakt zasuvky
TEST 1 zkratovat a zjitény odpor pak odeditat od naméfenych hodnot. k

Méfeni unikajiciho proudu (nahradni metoda) Iy,

Méif se v poloze pfepinade 20 mA, 2 mA~ (Ip) .

Mgfeny pfedmét je pfipojen do zasuvky TEST 1 nebo mezi svorky LN a Z viz obr. 5, 7 a 8.

Mfeni unikajicho proudu, tak jak je pfedepséno pslugnymi normami, neni vzdy moZné, protoZe je nutné pouit zdroj, kiery neni uzemnén nebo méfeny objekt od
zemé izolovat, PU 184 DELTA méii unikajici proud pomoci malého stfidavého napsti min. 25 V. Udaj na displeji odpovidd hodnoté unikajictho proudu pfi napéti
230 V.

MéFeni unikajictho proudu (diferencialni trafo) 1,
Méfeny spotfebi&, pfipojeny do sitové zasuvky TEST 2, je v &innosti. Po nastaveni piepinace do polohy 20 mA (1) lze méfit unikajici (rezidudini) proud méfeného spo-
tfebice.

Méfeni dotykového proudu I

Toto méfeni predepisuje DIN VDE 0701 Teil 240. Provadi se po opravach a Upravach u kancelafskych strojti, potitacli a strojli na zpracovéani dat. ZkouSeny pfistroj
je pfipojen do sitové zasuvky paraleing k PU 184 DELTA nebo do sitové zasuvky TEST 2 obr. 4.

V piipads, Ze se nepouije sitova zésuvka PU 184 DELTA , musi mit zasuvky, z nichZ je napajen zkouSeny pfistroj a PU 184 DELTA stejny potencial ochr. vodice.
Zkougeny piistroj se uvede do provozu, piepinaé PU 184 DELTA se piepne do polohy 2 mA () a méficim hrotem pfipojenym do zditky 2 mA se dotykame viech
vodivych &asti (krytl) zkouSeného pfistroje.




UPOZORNENI:

Pli zévadé ve zkouSeném zafizeni mﬂie dojit k pFerusent pojistek, vypadku napétf a pfipadné zirété dat. Vyrobce v téchio piipadech neruéi za vzniklé kody.

Méfeni odebiraného proudu l: {obr. 3),

Méfené zafizeni se pfipoji do sitové zasuvky TEST 2. Pfepina¢ PU 184 DELTA se nastavi do polohy 16 A. Zkousené zafizeni se zapne a na displeji se Cte velikost
odebiraného proudu. ’ ’

Maximalni trvalé zatiZeni je 16 A. Proud 19 A je moZné méfit po dobu maximéiné 10 minut.




Technické tGdaje

MeF. Napetl Proud *) | Vniteni odpor Pfesnost Pfesnost
velicina® : rozsah naprazdno (s Iy referenéni podminky pracovni podminky
Sitové napéti 187 Vaz 253 v +(1% z MH + 2D) +(1% z MH + 2D)
Uiy L

Proud spotfebite 16A +(2% z MH + 2D) +(2% z MH + 5D)
Iy

Dotykovy proud 2mA +(2% z MH + 5D) +(2% z MH + 7D)
Ie 2kQ

IzolaCni odpor 20 MQ 510V (<1,5 mA) - +(2% z MH + 2D) +(2% z MH + 5D)
Riso 2 MQ +10 Vss =1 mA

Odpor ochran: 200 (200+10)mA - +(2% z MH + 2D) +(2% z MH + 5D)
vodice Ree 2Q - +(2% z MH + 5D) +2% z MH + 7D)
Unikajici proud 20 mA +(2% z MH + 5D) +2% z MH + 7D)
Iy (néhr. metoda) 2mA 2kQ

Unikajici proud 20 mA +2% z MR) +(2% z MR)

15 (proud. trafo)

* (i) ~— proud nakratko
Iy — imenovity proud
MH - méfend hodnota
MR ~ méfici rozsah
D - digit (Udaj na poslednim misté displeje)



Referenéni podminky:

sifové napéti: 20VE1%
frekvence: 50 Hz £ 0,5 Hz
teplota: 2312 °C
relativni vihkost: 45 az 55 %
poloha pifstroje: libovolna

Pracovni podminky:

sitové napéti: 187 az 253 V

frekvence: 49 a7z 51 Hz

teplota: 5°C az 40 °C

relativni vihkost: max. 80 % pfi 23 °C

poloha pifstroje: libovoind

magneticka indukce; 0,5 mT [pro rozsah 20 mA (I,) max. 0,1 mT]

Bezpetnostni pozadavky:

Pristroj odpovida bezpecnostni tfidé |
ZkuSebni napéti:

sit + ochranny vodi¢ (sft) +

+ zditka 2 mA proti zdifce Z + LN,

zku3. hrotu a zésuvce TEST 1 3kV
sit proti ochr. vodi¢i + zdifce 2 mA 1,5 kV

Rozméry: 300 x 200 x 60 mm
Hmotnost: cca 2 kg




Kryti:

pouzdro IP 40
zkusebni zditky iP 20
Jmenovité napajeci napéti: 230 V, 50 Hz
Pikon: max. 3700 VA podle zatéZe na sitové zasuvce TEST 2
PretiZitelnost: '
Rozsah 16 A 1,2 nésobek po dobu 10 minut
Rozsahy 2 Q, 20 Q 250 V; po dobu 5 minut
Rozsah 20 mA 1, 1A po dobu 1 minuty
Ostatni rozsahy 250 V; trvale
Rozsah dodavky:
Pfistroj PU 184 DELTA: &.v. 093-00084-0100

" SKP: 33.20.43

~ pfistroj PU 184 DELTA

~ méfici hrot

— méfici $htra s krytym-hrotem a zéstrckou ¢ema
— krokosvorka - 1 ks (nasouvaci - PD 61)

~ pojistka T 32 mA/250 V

- navod k pouZii

- zérudni list

- brasna

~ kartonovy obal

Nahradni dily:
MozZnost objednat na zvlasini objednévku !
— méfici hrot CJK 389 930 008 800 SKP 33.20.81

— méficf $fdra s krytym hrotem a zéstrckou Cemé CJK 389 930 010 000 SKP 33.20.81




~ krokosvorka - 1 ks
- bradna

Objednani:

METRA BLANSKO, a.s.
Zavod ELEKTROTECHNIKA
Prazska 7/1602
678 49 Blansko
telefon: 516 591 111, 516 591 299
fax: 516 591 504 -

Opravy a servis:

METRA BLANSKO, a.s.
Zavod ELEKTROTECHNIKA
Opravy a servis
Prazska 7/1602
678 49 Blansko
telefon: 516 591 233
fax: 516 591 504

CJK 389 932 025 901 SKP 33.20.81
CJK 723 229 102 965 SKP 19.20.12

Doporuceny interval kalibrace vyrobcem je 2 roky !

Kalibracni sluzba:

METRA BLANSKO, a.s.
Oddéleni Metrologie-KMS
Prazska 7/1602
678 49 Blansko
telefon: 516 591 041
fax: 516 591 426

Zaruéni opravy:

METRA BLANSKO, a.s.
Oddéleni Reklamace
Prazska 7/1602
678 49 Blansko
telefon: 516 591 029
fax: 516 591 299
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OBR. 1 Blokové schéma PU 184 DELTA

PE INLO [
"— indikace }§ displej A/D prevodnik Hex h

sSenzor

U1
[}
napajeci h 4 efekt
ochr annyy
zdroj obvod prev. MPX 2}

2 =3
[ rox | I
2 } logick "
zdroj| |zdroji |zdroj o Y
TEST 1 ! rex 5000 200mf\1 280" I obvod
zkusebni l l l Pric
zasuvka 4 ot TLibLedly gas £1 3666666666
ria
99 ?999 ?Q ‘Lﬁ’"T? 299999999
LN Prib Eypry
[l v ag T
sit. 3 Rﬁﬁeéééééé
Pol transf. QEaaN N
L wl o FTrue 8 ¥ o 9
PED dall® LRI
N f
=} izoladni
i 4 zesilovad V.
TE,ST ,2 0\ diferenc. merici
sitovd transf. 2mA hrot

v Q
zasuvka \ || N




N ]

e e

11

Ovéfovany spotfebi¢ zapnout
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OBR. 2 Méfeni sitového napéti U_y
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OBR. 3 Méfeni odebiraného proudu Iy a unikajiciho proudu I,
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OBR. 4 Méfeni dotykového proudu I

o r %
Ovéiovany
spotfebi¢ .
zapnout :
L — | I
o j _______ Vi -7 D °
= ;

PFipojit k vodivym castem, kterych se Ize dotknout

OBR. 5 PFipbjeni spotiebiée pFi méFeni odporu ochranného vodi€e Rpg, izol. odporu Rgo 2 unikajici-
ho proudu I, (jednofazovy spotiebi¢ s vidlici)
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OBR. 6 Pfipojeni spotiebice pfi méfeni odporu ochranného vodiée Rpg
Jednofazovy (trojfazovy) spotrebi¢ bez vidlice
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OBR. 7 Pfipojeni spotfebi€e pfi méfeni izol. odporu Rigq a unikajiciho proudu I,
Trojfazovy spotfebi¢ bez vidlice

Stredni vodi¢ spojeny s neZivou &asti rozpojit, po méfeni spojit
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spotiebic
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OBR. 8 P¥ipojeni spotiebiée pfi ‘méfeni izol. odporu Rigq a unikajici

ho proudu Iy
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OBR. 9 Panel pfistroje PU 184 DELTA s ovladacimi prvky
-~ dotykova plocha senzoru
- ,LED" pro indikaci napétf na ochr. vodici

7 9 P/_@ D /i
— pfepinaé funkci

sitovy pfivod l

— vyvod méficiho hrotu

— zkuSebni zasuvka TEST 1 PU184

— zdifka ,LN“ spojenéd s ,L“ a ,N“ zasuvky @ DELTA
TEST 1

9 - -konektor ,Z° pro pfipojeni druhého

méfictho hrotu
10 — sifova zasuvka TEST 2
11 — zditka 2 mA
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Dodatek N4vedu na pouZiti PU 184 DELTA s ohledem na terminologii ¢SN 33 1610
( &islovani &lanki a obrazki odpovida CSN 3316 10) '

Zkougetku elektrickych pledméti PU 184 DELTA Ize pouZivat pro revize a kontroly elektrickyeh spotfebit béhem jefich pouzivani.
V ndsledujfcim prehledy uvadfme méfent die jednotlivych Eldnkd (SN 33 1610 a k nim ekvivalentn{ stavajici zplisoby mé&Feni pomoci PU 184 DELTA.

1) M&Feni odporu ochrannéhe vodite (1. 6.4)
VyuZit stavajici zplisob méfeni Ry

2) Mgieni izolatniho cdpori (Z1. 6.5)
VyuZit stvajici zplisob méfeni Rg,

3) Mfeni proudu protékajicho ochrannym voditem (E1. 6.6)
a) u spotfebici, kterd Ize uloZit izolované (obr. 6) o
Pfistroiem nelze m&fit die obr. 6. Proud ochrannym vodicem méfit jako rozdilovy proud v poloze prepinate Ia.
b) u spotfebici, kierd nelze uloZit izolované (obr. 7)
MBgFit v poloze prepinate IA.

4) Méfeni dotykového proudu (€1. 6.7)
a) u spotiebic, kterd lze uloZit izolované (obr, 8)

Vyuzit méfeni dotykového proudu .

b} u spotfebici, které nelze uloZit izolované (obr. 9)

Vyuzit méfenf unikajiciho proudu | A, pfi méFenf spojit svorku 2mA na panelu PU 184 DELTA s
vodivymi-Castmi méfeného spotfebice pfistupnymi dotyku.

Pozndmka: Dle &l. 6.7.3 nesmi naméfend hodnota dotykového proudu prekrodit 0,5 mA




S U

17

Dodatek Ndvodu na pouZiti PU 184 DELTA s ohledem na terminologii CSN 33 1610

5) Méfeni ndhradniho unikajiciho proudu (€1. 6.8)
a) méfeni spotrebict tidy ochrany I (obr. 10)
Vyuzit méfen{ unikajictho proudu 1. Jednofdzovy spotiebic s vidlici méfit v zdsuvce TEST 1, ostatnf spotiebiCe pripojovat pomoci kabell do zdifek
INazZ :
b)méieni ndhradniho unikajiciho proudy u spotfebici tidy ochrany Il a u neZivych é4sti nespojenych s ochrannym vodicem u spotiebici tid)
ochrany | (obr. 11)
Vyuzft méfen( unikajlciho proudu |y, Jednofézovy spotfebic s vidlicl méfit v zésuvce TEST 1, spojeni mezi PU 184 DELTA a piidavnou vodivou &asti
realizovat kabelem pfipojenym do zditky Z. Spottebite bez vidlice pfipojovat pomoci kabell do zdifek LN a Z.

Pozndmka: Pokud méfeny spotfebic obsahuje v sitovém piivodu odrusovaci kondenzdtory bude pfi méfenf dle obr. 10 (CSN33 1610) ndhradnf unikajicl proud
lp VEI3T neZ rozdflovy proud |\ 5 (u jednofdzového spotfebile asi dvakrdt). Divodem jsou paralelng zapojené odrusovacl kondenzétory viz vyse
uvedeny obrdzek.

6) Zkouska chodu (€. 6.9)
Vidlici jednofézového spottebice piipojit do zésuvky TEST a spotfebi€ uvést do chodu.
1 ze méfit fizové napéti U,.y a proud i, odebirany spotfebitem.




METRA BLANSKO a.s. ‘
Zavod ELEKTROTECHNIKA
Prazska 711602

678 49 Blansko




