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NORMY

POUZDRA A VYREZY V PANELU

Stupeni kryti pouzder je pro vSechny
pristroje podle CSN EN 60529. Lepsi
ochrana je mozna pouZzitim rdznych
typa izolagnich krytd svorek.

STUPNICE A UKAZATELE

Ukazatelé maji nozové zakonceni,
stupnice hrubé a jemné déleni

TECHNICKE PROVEDENI

Neni-li stanoveno jinak, uzivaji se
méfici rozsahy 1.0/15/25/4.0/6.0
a jejich dekadické nasobky.

Pfi  pouZiti méficich  proudovych
transformatorll  jsou jako standard
k dispozici nasledujici stupnice: 5/ 10 A
-10/20A-15/30A-20/40A-25/
50A-30/60A-40/80A-50/100A
-60/120 A

-75/150 A-80/160 A -100/200 A -
120/240 A - 150/ 300 A - 200 / 400 A -
250 /500 A - 300/ 600 A -400/ 800 A -
500 / 1000 A - 600 / 1200 A - 750 /
1500 A - 800/ 1600 A

-1000/ 2000 A-12/24KA-15/3
KA - 2/4 kA -25/5KkA-3.0/6.0 kA.

PFi pfipojeni napétovych transformator(
jsou standardné dostupné stupnice: 6
kV-7.2kV-12kV

-24 kV - 30 kV - 36 kV - 72 kV -
120 kV - 180 kV - 300 kV - 480 kV.

PFi  pouziti externich boc¢nikG jsou
k dispozici standardné stupnice: 25 A -
40 A-60A-100 A

-150 A-200 A-250A-300A-400A
-500 A - 600A - 1000 A - 1.5 kA
-25KkA-3kA-4KA-6KkA-10KA.

BEZPECNOSTNi PREDPISY
M&fici pfistroje vyhovuji normam CSN
EN 61010-1.

TRIDA PRESNOSTI 1

MéFici pfistroje vyhovuji pozadavkim
normy CSN EN 60051-1. Pokud neni
specifikovano jinak, je tfida presnosti
1.5 a je vyznacena na stupnici.

MONTAZNi POLOHA

Pozadovana montazni poloha je
vyznatend na  stupnici, pfiCemz
pFistupna odchylka od této polohy je +
5° a tim vzniklad chyba ( spolu s chybou
méfeni ) nesmi prekroCit chybu
odpovidajici tfidé pfesnosti méfidla.

VYZNAM ZNACKY POLOH

L svisla

1 vodorovna

Lo
Sikma (sklon stupnice
vUuci vodorovné poloze, napf.

60 °

Pozadovanou polohu pfi
PoZadovanou polohu nutné uvést vzdy,
kdyZ je odliSna od svislé.

méfeni je

ZNACKA SYSTEMU PRISTROJE

Pouzity méFici systém pfistroje
symbolizuji nasledujici znacky :

Vyznam

Magnetoelelktricky pFistroj

Magnetoelektr. Pfistroj
s pol. usmérfiovacem

Elektromagnet. pfistroj

[
i
— E3
2 Tepelny pfistroj
A
g | =
Kombinace tepelného
C g = { a elektromagnetického
fistroje
o C s p ]
@ Uzeméni
h.  OaXE
Pozor! Viz navod
A k obsluze
—== Stejnosmérny proud
1 2 = > 80° 3 2 =< 90° ~ StFldavy proud
2:1 e =00° 4 e =0°
— Stejnosmérny
o~ a st¥idavy proud
ROZSAH PRACOVNI TEPLOTY ~ Pro méfeni v tifazove
o . L ~ trivodicové siti jednim
Tyto méfici pfistroje pracuji vyhovujicim (3 <1E) mé&ficim svstémem
zpUsobem pfi okolni teploté v rozsahu = y
-20°C az + 55°C = Pro méreni v trifazové,
= CtyfvodiGové siti jednim
(4N~1E) méficim systémem
VIBRACE A RAZY % Pro mérfeni v tfifazove,
Pfi vibracnim testu je pfistroj vystaven 5 tfivgdiégvé,,_nesvoumérné
cyklam, pFi nich je kmitodet rozmitan (3 ~2E) zatizené siti dvéma

v pasmu 10 - 150 - 10 Hz pfi amplitudé
kmit{ 0.15mm.

Razova zkouSka sestava z 3 razq,
kazdy vobou smérech ve ftfech
vzajemné kolmych osach s amplitudou
zrychleni 150 m/s2.

méFicimi systémy

Pro méreni v tfifazové,
XX &tyFvodicove,
= nesoumérné zatizené
siti tfemi méficimi
systémy

(4 N~3E)



ROZVADECOVE PRISTROJE S VYCHYLKOU 90°

TECHNICKA DATA

HLAVNi PARAMETRY

Typ Elektro-magneticky Magneto-elektricky Magneto-elektricky Magnetoelektricky
pristroje (Fb...-1) (Mb...,Mb...-1) s polovodicov. s prevodnikem pro méfeni
usmérfiovatem kmitoctu
(Mub...) (Kb...)
72X 72 mm 72X 72 mm 72X 72 mm 72X 72 mm
Rozmér pruceli | 96 x 96 mm 96 x 96 mm 96 X 96 mm 96 X 96 mm
Mérena Stfidavy proud Stejnosmérny proud Stfidavy proud Stfidavé  |Kmitocet pro vSechny
veli¢ina Stfidavé napéti Stejnosmérné napéti napéti typy sité
Hloubka za 89 mm 58 mm 89 mm 58 mm
rameckem *1

MéfFici rozsahy | Viz tabulky s udaji pro objednani.

Pouzdro Pouzdro vyhovuje UL 94 V-0.
Ramecek Uzky &elni ramedek, standardné &erny,
Priceli Ploché sklo.

Montaz do rozvadécu, rastrovych systému na panelech zafizeni nebo pFistroji o tloustce stény az 10mm

Montaz v horizontalnim a vertikalnim uspofradani.

Upevnéni Uhlopti&né umisténé specialni $roubové pFichytky.

k panelu

Privodni Svorkovy tfmen se Sroubem M 4 ve vSech pfistrojich mimo Fb...-1 40 A, 60 A a

svorky Mb...-16 A az60 A se svorkami M6 a M8 u Fb...-1/Mb...-1 100 A

Montazni Standardni se svislou stupnici.

poloha

Stupen Pouzdro IP 52, mimo tepelnych pfistrojd, u kterych je IP 40. Pro pfivodni svorky IP 00 podle CSN EN 60529.
kryti LepsSi ochrana je mozna pfi pouziti riznych typu izola¢nich krytd.

Prostredi CSN EN 60068

Rozsah | -20°Caz+45°C [-40°Caz+60°C -40°Caz+60°C -20°Caz+45°C -20°Caz+45°C
pracovnich * *D

teplot

*1: Mozné odliSné hodnoty pro nékteré rozsahy jsou uvedené v individualnich katalogovych listech.
*2: Méfici pFistroje s =1  -10° C az+ 55




TEHNICKA DATA

Mérici systém

Elektromagneticky

Magnetoelektricky
(plati i pro systém doplnény usmérfiovacem pro
méfeni stfidavého proudu)

Elektromagneticky systém s tlumenim silikon.

Olejem s hrotovym ulozenim v loziskovych
kamenech a pruzinou na jedné strané

Magnetoelektricky systém s jaddrem, hrotovym
uloZzenim v loZiskovych kamenech a pruzinami na
obou stranach

Ampérmetry : < 0.5 VA

Viz tabulky s informacemi pro objednavani

pretizitelnost

Vlastni Pro rozsahy nad 15A : < 0.8 VA
spotieba Voltmetr : < 4.5 VA
Dlouhodoba

1.2 x po 2 h podle CSN EN 60051-1

1.2 x po 2 h podle CSN EN 60051-1

Kratkodoba
pretizitelnost

Ampérmetr Ampérmetr 10 x lim 9 x 0,55
Fb 72-1/96: 10 x Iim 9 x 0,5s 1x5s
1x5s
Voltmetr : Voltmetr 2 x Um 9 x 0,5s
Fb 72-1/96-1: 2 x Ujm 9 x 0,5s 1x5s
1 x 5s,

Zivotnostni zkouska

150,000 cyklG: pIna vychylka s trvanim 1s po ustaleni a 4s vypnuti

Pracovni napéti

Fb 72-1/96-1: 600 V

Mb, Mub 72-1/96: 600 V

Oblast
pouziti

Referencni teplota : 23° C, pracovni teplota:- 20° C to + 45° C

Skladovaci teplota : -25° C to +55° C

Kmitoétové
pasmo

Podle CSN EN 60051-1
Ampérmetr :

15....45.... 65.... 400 Hz
Voltmetr :

15....45.... 65.... 100 Hz
pro ostatni kmitocty :
45 — 65 Hz referencéni rozsah
15 — 400 Hz jmenovity rozsah

Podle CSN EN 60051-1

15.... 45.... 65.... 400 Hz

pro pfistroje s magnetoelektrickym systémem
pro méfeni stfidavého proudu a napéti

Vliv vnéjsiho
magnetického
pole

0,5mT CSN EN 60051-1

Pripojeni
pro ampérmetr
>15 A

Fb72-1/96-1 =
=

Prepét'ova kategorie

300V, CAT Ill podle CSN EN 61010-1

300V, CAT Il podie CSN EN 61010-1

Stupen znecisténi

2 podle CSN EN 61010-1

2 podle CSN EN 61010-1




TECHNICKA DATA

VARIANTY STUPNICE
Jako pfiklad moznych variant miize slouzit nasledujicich 9 stupnic :

L wiy
W W \
v N 300 VoW 60 VoW 300
S N X200
S0 S S
N N N
~ ~ 20 > 100
=70 2 =
=0 —0 —0
@ i) 400Hz o
1 EMS 70820003 AL=15 70820004 21 ~15 70821010
[1] Stupnice pro [2] Stupnice pro magnetoelektricky [3] Stupnice pro
elektromagneticky voltmetr voltmetr ( méfeni stejnosmérného magnetoelektricky voltmetr
napéti ) (méfeni stfidavého napéti)
g V| !
V! Umin wWi
Hz o\ 5‘5 LIRS v QN
W\ \\ \\\\\ 5
\\\\50 > S0
~ N N
~ - ~
— - ;\ =5
- =1 =
“_55 . —-10
BL~05 70821003 Bl o [ ~15 11007008
. o ) - . [6] Stupnice pro voltmetr
[4] Stupnice pro kmitomeér [5] Stupnice pro otackomér s nulou uprostfed
vy vl \
A W\ \ 1i A \\\\\ A A \\\\\\\\\ 400 600
N\ N A \
O\ N \\\\\
~ 05 N X200
< > 8
~ ~ \\
= =~ =~ 100
0 | —0
[} i) i)
Al=1s 70821007 | £515 70821004
[9]Stupnice pro
elektromagneticky ampérmetr

B ~15 70821018

[7]Stupnice pro magnetoelektricky

ampérmetr (pro méfeni
stfidavého proudu)

[8] Stupnice pro
magnetoelektricky ampérmetr



VLASTNOSTI

POUZDRO
Hlavni dily pouzdra vyrobené z polykarbonatu pinéného sklenénymi viakny maji

vyborné mechanické vlastnosti, jsou rozmérové stalé, samozhasivé podle pfisnych
kritérii normy UL 94 tfida hoflavosti FV-O.

STUPNICE

Moderni technologie a konstrukce pfistroji umozriuji pouzit predtisténé a
zaménitelné stupnice i pro elektromagnetické pfistroje, ktera je témér linearni.

DVE RUZNE VELIKOSTI VE STEJNEM STYLU u p¥. -1

VL
KV oty
N 1 Rozmér priceli 72 x 72 mm
ok
o

Rozmeér praceli 96 x 96 mm

o~

S5

~
S~
-
-—
—_—
—

1000 /100v
@4 . L E£2615F a0z

ZABUDOVANE PREVODNIKY PRO MERENI
KMITOCTU

Zabudované prevodniky, které
tvofi s pfistrojem jeden celek, se
uzivaji pro méfeni kmitoctu
Instalace i zapojeni jsou
jednoduché. Jsou k dispozici
s pfistroji s pracelim 96 mm.




VLASTNOSTI

JEDNODUCHA VYMENA STUPNICE NEVYZADUJE ZADNE NASTROJE
POUZE U PRISTROJU Fb-1, Mb-1, Mac-1

Stupnice jsou navrzeny tak, aby byly pfi
zachovani udané tfidy presnosti
zaménitelné u vS8ech typu pfistrojd,

v€etné elektromagnetickych rozméru
96x96
Zameénitelnost stupnic umoznuje

uzivateli udrzovat zasobu minimalniho
poctu pfistrojll, a tak snizit naklady.

Vyména  stupnice je  velmi
jednoducha; vSe co je ftfeba, je
otevfit vyklopné okénko, vytahnout
stupnici starou a zasunout novou.
Vedeni zajisti jeji spravnou polohu
bez nebezpeli poskozeni ukazatele
nebo systému. Pokud by montazni
okénko bylo omylem ponechano
odkryté, uzavfe se automaticky pfi
vlozZeni pfistroje do vyfezu panelu.
Pfi vyméné stupnice vzdy odpojte
pristroj od méfeného signalu.




Obecné pripojeni ampermetrti a voltmertt

Stejnosmérné napéti (stridavé napéti)

(0. g @)

L+ <
L-

O

Stejnosmérné proud (stfidavy proud)

o)
L+ S<
L-

O




{ ELEKTROMAGNETICKE PRISTROJE,
TYP Fb...-1

ELEKTROMAGNETICKE PRISTROJE PRO MERENI
STRIDAVEHO NAPETI A STRIDAVEHO PROUDU
TFida pfresnosti 1,5 podle CSN EN 60051-1

Typ Fb72-1 Fb96-1
Velikost priceli  (mm) 72x72 96 x 96
Vyfez v panelu (mm) 68* 7 x 68+ 7 92+085 Q2 +08
Délka stupnice (mm) 63 97
Hloubka za rameckem (mm) 58 53 66 53
Hmotnost (jmenovita) (kg) 0.16 0.2
—_—
Rozsah (plna vychylka)
6
10
15
25
40
60 -
vV~ 100 072
150 * [l *
250
300
400 -
500
600
S méficim transformatorem
x /100V
x/110V
100/200
150/300 L]
mA~ 250/500 -
400/800 ™
600/1200
1/2
A 1.5/3
2.5/5
S méficim transformatorem
x/1A
X/5A

Poznamka: Neni-li specifikovano jinak, je dodano standardni provedeni.
Standardni provedeni ma svislou stupnici stejnou s rozsahem, ¢erny ramecek, kmitocet 50Hz.
Ampérmetry maji standardné dvojnasobnou pretizitelnost. Pfistroje Fb...-1 mohou mit dva rozsahy, u ampérmetru v poméru 2:1,
s tfidou presnosti 1.5 pro vy$$i a 2,5 pro nizsi rozsah. U voltmetrd je vy$Si rozsah pétindsobkem niz$iho, s tfidou presnosti 1,5 a u vys$$iho
a 5 u niz8iho rozsahu
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MAGNETOELEKTRICKE PRISTROJE
=l (S POLOVODICOVYM USMERNOVACEM ),
—— TYP Mub

MAGNETOELEKTRICKY SYSTEM

S POLOVODICOVYM USMERNOVACEM
PRO MERENi STRIDAVEHO PROUDU A
NAPETI

T¥ida presnosti 1,5 podle CSN EN 60051-1

Typ Mub72 Mub96
Velikost praceli  (mm) 72x72 96 x 96
Vyfez v panelu (mm) 68+ 07 x 68+ 07 92+08x 92 +08
Délka stupnice (mm) 63 97
Hloubka za rameckem (mm) 58 66
Hmotnost (kg) 0.18 0.22
Rozsah (pIna vychylka) AU [Ri AU/ Ri AU/ Ri AU/ Ri
100 1.3V 1.3V 1.3V 1.3v
150 1.8v 2.4V 2.4V 2.4V
pA~ 250 1.9v 2.4V 2.4V 2.4V
400 1.5v 2.4V 2.4V 2.4V
600 1.6V 2.4V 2.4V 2.4V
1 1.6V 2.4V 2.4V 2.4V
1.5 1.3v 1.4v 1.4V 1.4V
2.5 1.4V 1.4v 1.4V 1.4v
4 1.6V 1.4V 1.4V 1.4v
6 1.6V 1.4V 1.4V 1.4v
mA~ 10 1.7v 1.4V 1.4V 1.4v
15 1.7v 1.7v 1.7v 1.7v
25 1.7v 1.7v 1.7v 1.7v
40 1.9v 1.7v 1.7v 1.7v
60 1.9v 1.7v 1.7v 1.7v
100 2.0V 1.7v 1.7v 1.7v
6
10
15
25
40 cca. cca. cca. cca.
60
Ve 0.9 kv 0.9 kv 0.9 kONV 0.9 kv
100
150
250
300
400
500
600

Poznamka: Neni-li specifikovano jinak, je dodano standardni provedeni.

Standardni provedeni ma svislou stupnici stejnou s rozsahem, ¢erny ramecek, kmitocet 50Hz.

AU Ubytek napéti na pfistroji p¥i piné vychylce

Ri  Vnitfni odpor

11



MAGNETOELEKTRICKE
=Y PRISTROJE, TYP Mb..., Mb...-1

MAGNETOELEKTRICKY SYSTEM PRO MERENi STEJNOSMERNEHO PROUDU

T¥ida presnosti 1.5 podle CSN EN 60051-1

Typ Mb72 | Mb72-1 Mb96 | Mb96-1
Velikost priceli  (mm) 72x72 96 x 96
Vyfez v panelu  (mm) 68" 97 x 68" 07 92+ 05 x 92 *08
Délka stupnice (mm) 63 97
Hloubka za rameckem(mm)*3 58 53 66 53
Hmotnost (jmenovita) (kg) 0.18 0.22
Rozsah (plna vychylka) AU AU
60 600mV 600mV
100 400mVv 400mVv
UA = 150 600mV 600mV
250 140mV 140mV
400 540mVv 540mV
500 540mV 540mV
600 540mV 540mV
1 40mV 40mVv
1.5
25
151 200mV 200mVv
6
10
— 15 10mv 10mvV
mA = 20
25
40
60
100 60mVv 60mvVv
150
250
400
600
1
15
25
4
6 70mV 70mV
10
A= 15
25 60mvV 60mv
30
40
60
100
S externim /60mV 60mv 60mv
bo¢nikem [75mV 75mV 75mV
/150mV 150mV 150mV

Poznamka: Neni-li specifikovano jinak, je dodano standardni provedeni.Standardni provedeni ma svislou stupnici stejnou s rozsahem, ¢erny
ramecek.kmitocet 50 Hz.
AU : Ubytek napéti na pfistroji pfi pIné vychylce.
*3 : Mb 72-1, 96-1 -6A az 60A : 67mm a nad 60A : 78mm
:>6A uMb 72 64mm ;u Mb 96 83mm



MAGNETOELEKTRICKE PRISTROJE,
ﬂ TYP Mb..., Mb...-1

MAGNETOELEKTRICKY SYSTEM PRO
MERENi STEJNOSMERNEHO NAPETI
T¥ida presnosti 1,5 podle CSN EN 60051-1

Typ Mb72 Mb96 | Mb96-1

Velikost priceli ~ (mm) 72x72 96 x 96
Vyfez v panelu (mm) 68+07 x 68*07 92+0.8 x 92+08
Délka stupnice ~ (mm) 63 97
Hloubka za
rameckem(mm)*3 53

Hmotnost (jmenovita) (kg) 53

0.18 0.22
Rozsah (pIna vychylka) Ri Ri
15+*5
25%*5
40 *5
60

mV 100
150

250
400
600

1
15
2.5

46
10

3.33 kv 3.33 kv

15
vV 25
40

60
100
150

250
300
400

500
600

Poznamka: Neni-li specifikovano jinak, je dodano standardni provedeni.Standardni provedeni ma svislou stupnici stejnou s rozsahem..
Ri : Vnitfni odpor
*5 . Trida presnosti 2.5.
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KMITOMERY, TYP Kb96

PFistroje jsou uréeny pro méfeni kmitoCtu v sitich nizkého napéti v rozvodnach a ostatnich zafizenich, kde se
vyskytuje potfeba méfeni kmitoctu. Pristroj tvofi elektronicky prfevodnik kmitoétu s proudovym vystupem, ktery je
méfen magnetoelektrickym méficim ustrojim. Napajeni elektronického obvodu je zajisténo pfimo z méfeného

odpovida vychylce ukazovatele 0 °. Pro nejvy$si hodnotu kmitoétového rozsahu je vychylka ukazovatele 90°. Zména
vystupniho proudu méfena magnetoelektrickym méficim ustrojim je umérna zméné kmito¢tu méfeného signalu.
Pfistroje jsou vybaveny stavitkem nulové polohy ukazovatele. Deska elektronického pfevodniku je vestavéna

v pfistroji.

Typ Kb96
Velikost priceli  (mm) 96 x 96
Vyfez v panelu (mm) 92,92
Délka stupnice  (mm) 93
Hloubka za rameckem (mm)*7 58
Hmotnost jmenovita (kg) 0.38
Spotfeba cca VA 2
Rozsah 45 - 55 Hz Tfida pfesnosti 0,5
48 - 52 Hz TFida pfesnosti 0,2
55-65Hz T¥ida pfesnosti 0,5
58 — 62 Hz Tfida pfesnosti 0,2
Ttida pfesnosti se vztahuje
k maximalnimu rozsahu mérené veli€iny.

Sekundarni napéti napétového transformatoru : 100V, 220V, 230V, 380, 400, 500V
Povolené kolisani napéti mérené sité +15%. Linearni zkresleni napéti sité < 15%.

Prepétova kategorie 300V, Cat Il podle CSN EN
61010-1

Stuperi znegisténi 2 podle CSN EN 61010-1

Pripojeni kmitoméru

Pro potlaeni elektromagnetického ruSeni musi byt pfivod ke kmitoméru proveden stinénym kabelem minimalniho
prafezu vodic¢l Cu lanko 1,5 mm?2, pro délku pfivodu 5m. Pro del$i vzdalenosti je nutné pouzit kabel s vétSim
prifezem. Nestinéna Cast pfivodl ke svorkam pfistroje musi byt co nejkratsi.

Stinéni pfivodniho kabelu musi byt na strané ukonceni u pfistroje spojeno pocinovanym Cu pletenym plochym
pasem 16/010 se zemnici liStou zafizeni. Napojeni Cu pasu na stinéni kabelu musi byt provedeno tak, aby byl
zajistén kontakt po celém obvodu kabelu. Cu pas musi byt veden pokud mozno v nejdelSi vzdalenosti soubézné
s pfivodnim kabelem, v jeho tésné blizkosti. Pouzije-li se pro pfipojeni kmitoméru kabel s vice vodici, musi byt
vSechny zapojeny.
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VOLITELNE VLASTNOSTI

OBECNE

Stupnice
Nekalibrovana ( s tiskem symboll a loga spole¢nosti Tuzkou vyznacena nula, jmenovity méfici rozsah a pretizitelnost)
Cista stupnice (zcela bez potisku. Tuzkou vyznadena nula, jmenovity méfici rozsah a pretiZitelnost)
Bez stupnice (kalibrace je provedena v nulové poloze pfi jmenovitém méficim rozsahu)
Stupnice bez loga (obdoba standardni stupnice bez loga spole¢nosti)
Stupnice 0 ... 100%

Stupnice na prani zakaznika
Stupnice odli$na od standardni s pribéhem podle tabulky
Linearni stupnice pro veli¢inu pozadovanou zakaznikem

Dvojita stupnice

Druha linearni stupnice v€etné Cislovani

Druhé stupnice pro veli€¢inu poZadovanou zakaznikem podle rovnice, kfivky, tabulky v&etné €islovani
Doplnky standardnich informaci na stupnici

PFidavny popis, napf.: 'nabijeni’

Pfidavné C&islovani

Cervené vyznageni libovolného bodu stupnice

Barevné sektory stupnice — Cervené, modré, zelené (jiné barvy na pfani)

Negativni stupnice, ¢erny podklad, déleni nebo Cislovani bilé nebo Zluté

Montazni poloha

Jina nez se svislou stupnici



VOLITELNE VLASTNOSTI

¥ ELEKTROMAGNETICKY MERICi SYSTEM
Rozsah
Odlisny od standardniho

Kmitocet
400 Hz
Podle pfani zakaznika v rozsahu 50 Hz.... 400 Hz

Pretizitelnost
Ampérmetr s pétinasobnym pfekro&enim rozsahu

Kalibrace i pro stejnosmérné napéti a proud

I MAGNETOELEKTRICKY MERICI SYSTEM

Rozsah
Odlisny od standardniho

Nulova poloha
Mezi levym krajem a stfedem stupnice
4 mA ... 20 mA (potlacend nula)
Poloha ukazovatele vpravo

Kryt svorek
Plasticka krytka pfivodnich svorek

OBJEDNAVANI

V objednavce je nutné uvést:
- nazev a typ pfistroje
- pocet kusu
- meéfici rozsah, pfipadné pfevod transformatoru
- pocCet zaménného pfislusenstvi
- termin dodani
- misto urCeni
- zvlastni pozadavky:
- pracovni poloha jina nez svisla
- cejchovani pfi jiné frakvenci nez 50Hz
- dalSi symboly nebo jiné znaceni na Ciselniku
- barevna znacka na Ciselniku
- baleni jiné nez normalni
- odpor pfivodd pro pfipojeni ampérmetrd k boéniku je jiny nez 0,01 Q

Rozsah dodavky:

- 1ks rozvadéc&ového pfistroje

- 2 ks prichytky ( 4ks pro otfesuvzdorné provedeni )
- zarutni list

- navod k montazi

- prepravni obal

- pozadované zameénné pfisluSenstvi



PRO STEJNOSMERNY PROUD
S NULOU UPROSTRED
TYP: Mb72, Mb96

ﬂ AMPERMETRY A VOLTMETRY

POUZITI

Pristroje jsou urCeny k méfeni stejnosmérnych
proudd a napéti nebo i jinych veli¢in, které se daji
prevést na stejnosmérny proud nebo napéti v obou
polaritach

POPIS

Pristroje jsou opatfeny méficim ustrojim s oto€nou
civkou, ktera se otaéi vpoli permanentniho
magnetu. Oto¢né ustroji ma hrotové ulozeni
s odpruzenymi kameny.

Tlumeni pfistroju je vytvafeno prevazné vifivymi
proudy, které se indikuji v kovové kostfe otoCné
civky pohybem v magnetickém poli.

Pfistroje jsou bézné cejchovany pro svislou polohu
Ciselniku a v této poloze musi pracovat v mezich
dovolenych chyb. Na zvlastni pfani mohou byt
cejchovany i v jiné poloze.

Pristroje se wupevnuji na panel specialnimi
pfichytkami, které jsou dodavany soucasné
S pristrojem.

Pouzdro pfistroje chrani méfici astroji proti
mechanickému poSkozeni a proti prachu.

Pfivody jsou umistény na zadni sténé pouzdra.

S pfistrojem xA/60mV a oddélenym zaménnym
boé&nikem Ize méfit stejnosmérné proudy od 100A
do 10kA. Tyto ampérmetry jsou cejchovany
s pfipojovacim vedenim 0,05Q. Je v8ak mozné
pozadovat i zacejchovani jiného odporu pfivodd,
avSak max. 1Q. Z tohoto divodu je nutné dodrzet
délku vedeni uvedenou v néasledujici tabulce &.1

TECHNICKE UDAJE

pracovni napéti

| 600V

pretizitelnost

dle CSN EN 60051-1

elektromagneticka

dle CSN EN 61326 -1

- pfivodnich svorek

kompatibilita kritérium &innosti A
kryti

- pruceli IP 52

- pfivodnich svorek IP 00

IP 20 pro velikost 96

mechanicka odolnost

provozni vibrace

odolnost vuci nahodilym

dle CSN EN 60068

10Hz — 55Hz — 10Hz,
amplituda rozkmitu
0,15 mm

18 udert 150 m/s2

udertim
odolnost vuéi narazim 3 x 1000 razu
pii prepravé 100m/s?
Jmenovity rozsah pouziti
teplota -40 az 60°C
relativni vihkost 25 aZ 80% pfi 23°C
tlak 70 az 106 kPa
kmitoCet stfidavé veliiny |50 Hz + 10%
poloha svisla + 5°
klimaticka odolnost prostfedi horké vihké
a horké suché
dle CSN IEC 721-2 -1
hmotnost Mb 72 0,14 kg
Mb 96 0,19 kg
Tabulka ¢€.1
Prifez vodi¢e | Délka vedeni v m pro odpor
mm? 0,050 10
0,75 2x1 2x20
1 2x1,4 2x28
15 2x2,1 2x42
2,5 2x3,5 2x70
4 2x5,6 2x112
6 2x8,5 2x170
10 2x14 2x208

Trida pfesnosti 15
Délka stupnice Mb 72 62,4 mm
Mb 96 92,7 mm

Teplotni koeficient 10% t¥. pfesnosti /K

Bezpednostni pozadavky |dle CSN EN 61010-1

Zafizeni tfidy ochrany Il

Stupen znedisténi 2

kategorii pfepéti v instalaci | CAT Il
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MERICi ROZSAHY

TYP ROZSAH

Voltmetry Ampérmetry

Mb 72 | +25mV 1000V | +60pA 52030

Mb 96 +40mV 1000Q/V +100pA 25000
+60mV 1000Q/V +150pA 10900
+100mV 1000Q/V +250pA 5000
+150mV | 1000Q/V +400pA 1900
+250mV [ 1000Q/V | +600pA | 1300
+400mV  [1000QV [ {1mA | 400
+600mV 1000Q/V +1,5mA 170
+1V 10000V | 15'5mA | <100
+1,5V 10000V | amn” | <100
+2,5V 1000Q/V +5mA <100
+4V 1000Q/V IGmA <50
+6V 1000Q/V ;10mA <50
+10V 1000Q/V ;15mA <50
+15V 1000Q/V | —
Y 10000V | £20MA | <50
+40V 1000Q/V [ ¥25MA | <50
+60V 10000V | T40MA 1 60mV

+100V 10000V |t60mMA | 60mV
+150V 10009V | £100mA | 60mV

+250V 1000Q/V | £150mA | 60mV
+400V 1000V | £250mMA | 60mV
+600V 1000Q/V | £400mA | 60mV
+xkV/10V | 2500Q/V | #600mA | 60mV
+1A 60mvV
+1,5A 60mvV
+2 5A 60mvV
+4A 60mvV
+6A 60mV
+10A 60mV
+15A 60mV
+25A 60mV
+40A 60mV
+60A 60mV
+4-20mA | 10Q

V OBJEDNAVCE JE NUTNO UVEST:

nazev a typ pfistroje

pocet kusU

méfici rozsah

termin dodani

misto uréeni

pracovni poloha jina nez svisla

dalSi symboly nebo jiné znaceni na &iselniku
barevna znacka na Ciselniku

ROZSAH DODAVKY

1 kus rozvadé&oveho pfistroje
2 kusy prichytky

zaruéni list

prepravni obal

Typ Mb72 Mb96
Rozmeéry pruceli a 72X72 96x96
Rozméry pruceli b 8,5 55
Otvor v panelu ¢ 68x68 92x92
Hloubka d | Voltmetry M4 58 58
Ampérmetry 66 66
do 10A - M4
Ampérmetry 75 83
od 10A - M6
Hloubka e - 87

V8echny rozméry jsou v mm. Pro rozméry otvor(
v panelu plati tolerance +0,4 mm.
Hloubka e je hloubka pfistroje s ochrannym krytem
proti nahodnému dotyku.
Pfi montazi pfistrojd do rozvadéce tésné vedle
sebe je nutno ponechat mezi prucelnimi ramecky
mezeru nejméné 1 mm.

UPEYNENI PRISTROJE V PANELU PRICHYTKAMI

1-10

PN

fmz =

Ll
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OTACKOMERY
TYP: Mub72, Mub96

POUZITI

Jsou uréeny pro dalkova trvala méfeni otacek stroj(,
pouzivanych v pramyslovych zavodech. Otackoméry
jsou obvykle cejchovany v ota¢kach hiidele méreného
stroje. Stupnice vSak mlize byt cejchovana i v jinych
hodnotach, zavislych na otackach, napf. rychlosti,
posuvu, vykonu, mnozstvi apod. Otackomérl Ize tedy
mnohostranné vyuzit.
Elektrické dalkové otackoméry maji dvé hlavni ¢asti:

1. vysilag ( generatorek , viz katalog panelovych

pfistroja)
2. meéfici pfistroj — otackomeér

POPIS

Vysilaé - tachogeneratorek ma pevné vinuti
v kruhovém statoru a Sestipélovym rotorem, tvofenym
permanentnim magnetem. Otacky hfidele méfeného
stroje se mechanicky pfevadéji na generatorek, ktery
dava stfidavy proud, jehoz napéti a kmitoCet jsou
pfimo umeérné poctu otacek. hiidele a mohou byt proto
méfeny voltmetry, jejichz stupnice jsou cejchovany
pfimo v otaCkach za minutu nebo v metrech za
sekundu.Pfi 1000 ota¢kach za minutu je napéti
generatoru asi 30V o kmitoCtu asi 50Hz0 pfi vySSich
otackach je napéti i kmito€et umérné vysSi.Maximalné
trvalé proudové zatiZeni je 20mA, takZze mozno pfipojit
na 1 generatorek paralelné az 4 pfistroje. PfFistroje
s rozsahem 400 a 600 ot/min jsou opatfeny pfidavnym
kondenzatorem k Utlumu kmitani ukazatele.

Tachogeneratorky jsou provozné spolehlivé a
bezpetné, protoze nemaji komutator s kartacky.
Nejsou zaménné a musi byt individualné cejchovany
Tachogeneratorky nejsou soucasti dodavky

MERICi ROZSAHY

TYP ROZSAH [1/min]
Mub 72 0 — 400
Mub 96 0 - 600

0 - 1000

0 - 1500

0 — 2500

0 — 4000

0 — 6000

0 — 10000

s pfistrojem. Smér ota¢eni nema na méfeni vliv. Odpor
spojovaciho vedeni do hodnoty 50Q nema vliv na
pfesnost méreni..

TECHNICKE UDAJE

tfida pfesnosti 15

spotieba asi 5mA

délka stupnice Mub 72 asi 62,4 mm
Mub 96 asi 92,7 mm

teplotni koeficient 10% t¥. presnosti /K

bezpeénostni pozadavky |dle CSN EN 61010-1

zafizeni tfidy ochrany Il

stuperi znedisténi 2
kategorii pfepéti v instalaci | CAT Il
pracovni napéti 600V

pretiZitelnost dle CSN en 600051-1

elektromagneticka dle CSN EN 61326 -1

kompatibilita kritérium &innosti A
kryti

- praceli IP 52

- pfivodnich svorek IP 00

- pfivodnich svorek IP 20 pro velikost 96

mechanicka odolnost dle CSN EN 60068

provozni vibrace 10Hz — 55Hz — 10Hz,
amplituda rozkmitu 0,15

odolnost vuci nahodilym mm

uderdm 18 udert 150 m/s2

odolnost vuci narazam pfi

prepravé 3 x 1000 razu 100m/s?
Jmenovity rozsah pouziti

teplota -40 az 60°C

relativni vihkost 25 az 80% pfi 23°C

tlak 70 az 106 kPa

kmitoCet stfidavé veliiny |50 Hz + 10%

poloha svisla + 5°

klimaticka odolnost prostfedi horké vihké a
horké suché

dle CSN IEC 721-2 -1

hmotnost Mub 72 0,14 kg

Mub 96 | 0,19 kg
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V OBJEDNAVCE JE NUTNO UVEST:

nazev a typ pfistroje

pocet kus(

meéfici rozsah, pfevod, druh tachogeneratorku
termin dodani

misto urCeni

dal3i symboly nebo jiné znaceni na Ciselniku
barevna znacka na Ciselniku

ROZSAH DODAVKY

1 kus rozvadécového pfistroje
2 kusy prichytky

zaruéni list

pfepravni obal

Typ Mub72 Mub96
Rozméry pruceli a 72X72 96x96
Rozméry pruceli b 8,5 55
Otvor v panelu c 68x68 92x92
Hloubka d 58 66
Hloubka e - 87

V8echny rozméry jsou v mm. Pro rozméry otvord v panelu plati
tolerance +0,4 mm.

Hloubka e je hloubka pfistroje s ochrannym krytem proti
nahodnému dotyku.

PFi montazi pfistroju do rozvadéce tésné vedle sebe je nutno
ponechat mezi pri¢elnimi ramecky mezeru nejméné 1 mm.

UPEYNENI PRISTROJE ¥ PANELU PRICHYTKAMI

1-10

:ﬁlﬂ_ @A _Fl
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ELEKTROMAGNETICKE
PRISTROJE

AMPERMETRY A VOLTMETRY,
TYP: Fa 96c, Fa 120c

POUZITI

Pristroje jsou ur¢eny k méfeni stfidavého napéti a proudud
v rozvodnach a v rGznych elektro zafizenich. Mohou byt
pouzity v prostiedi s teplotami od

—20°C do 40°C s relativni vihkosti vzduchu do 75% pfi
teploté 22°C. Tlak vzduchu 86 az 106 kPa. Nemaji byt
pouzity v prostfedi agresivnim. MéFi efektivni hodnoty
proudu nebo napéti vrozsahu kmito¢tu 40Hz az 100Hz,
cejchovany jsou vSak na kmito¢tu 50Hz, pokud neni
pozadovano cejchovani na kmitoctu jiném.

POPIS

Elektromagnetické pfistroje typu Fa 96 ¢ , a Fa 120 c jsou
konstruovany pro zapusténou montaz. Maji C&tvercové
priceli. Zapusténa ¢ast pouzdra, v niz je ulozeno meéfici
ustroji, je rovnéz CdCtvercova. Pristroje se upeviuji do
rozvadéce specialnimi pfichytkami, které jsou dodavany
S pfistrojem.

Pouzdro pfistroje chrani ustroji proti mechanickému
poskozeni a proti prachu. PFivodni svorky jsou umistény na
zadni sténé pouzdra.

Ciselnik je bily, znadeni stupnice &erné. PFistroje jsou
opatfeny stavitkem nulové polohy, umisténym ve stfedu
praceli. Ukazatel je rovny zakonCeny nozem a cerné
natfeny. Jeho vychylka je asi 240°. P¥istroje jsou normainé
cejchovany pro svislou polohu E&iselniku a v této poloze
musi pracovat v mezich dovolenych chyb. Na zvlastni pfani
mohou byt cejchovany i v jiné poloze.

Ampérmetry se vyrabéji jako dvojnasobné pretizitelné
s prodlouzenou stupnici o 100%; uziva se jich tam, kde
vznikaji proudové narazy, napf. u motort stfedniho vykonu;
100% prodlouzeni je vyznageno jen hlavnimi dilky.

TECHNICKE UDAJE

tfida pfesnosti 15
spotfeba voltmetrd asi 5 — 8VA
spotfeba ampérmetr( asi 2,5 VA
délka stupnice  Fa 96¢ asi 154 mm
Fa 120c |asi199 mm

Teplotni koeficient 10% t¥. pfesnosti /K

bezpeénostni pozadavky |dle CSN EN 61010 —1
zafizeni tfidy ochrany Il
stupen znecisténi 2

kategorii prepéti v instalaci | CAT Il

pracovni napéti 600V

pretizitelnost dle CSN EN 60051-1

elektromagneticka dle CSN EN 61326 -1

kompatibilita kritérium Cinnosti A
kryti

- praceli IP 52

- privodnich svorek IP 00

- pfivodnich svorek IP 20 pro velikost 96

dle CSN EN 60068

10Hz — 55Hz — 10Hz,
amplituda rozkmitu 0,15 mm
18 udert 150 m/s2
3 x 1000 razd 100m/s?

mechanicka odolnost
provozni vibrace
odolnost vuéi nahodilym
Gdertim
odolnost vi¢i naraziim
pfi pfepravé

Jmenovity rozsah pouziti

Teplota -20 az 45°C
Relativni vlhkost 25 az 80% pfi 23°C
Tlak 70 az 106 kPa
Kmito€et stfidavé veli€iny |50 Hz + 10%
Poloha
svisla + 5°
klimaticka odolnost prostfedi horké vlhké a horké
suché
dle CSN IEC 721-2 -1
hmotnost Fa96c |0,45 kg
Fa 120 c | 0,85 kg

STANDARTNI MERIiCi ROZSAHY
VOLTMETRY
(s pfedradniky umisténymi na zadni sténé pfistroje )

TYP ROZSAH

Fa 96¢ 10v
Fa 120c 15v
25V
40V
60V
100V
x/100V
x/110V
150V
250V
400V
500V
600V
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AMPERMETRY

TYP ROZSAH

Fa 96¢ 0,6A
Fa 120c 1A

x/1A
1,5A
2,5A
4A

X/5A
6A

10A
15A
25A
40A
60A

MéFici transformatory proudu a napéti
ampérmetrdm a voltmetrdm nedodavame.
Rozsahy x/1A, x/5A jsou urCeny k pfipojeni méficich
transformator(i proudu.

Rozsahy x/100V, x/110 V jsou urCeny k pfipojeni méficich
transformator(i napéti.

k pfevodovym

V OBJEDNAVCE JE NUTNO UVEST:

e nazev a typ pfistroje

e pocet kusl

e meéfici rozsah ( je nutno uvést téz pfevod méficiho
transformatoru)

e  kmitocet, je-li jiny nez 50Hz. Po dohodé s vyrobcem
mozno cejchovat vzdy pro jeden kmitocet z rozsahu 30
az 150Hz

e termin dodani

e misto ur€eni

e Uhel odklonu €iselniku v uhlovych stupnich, je-li jiny
nez svisly.Uhel se udava vzdy od vodorovné polohy. PF¥i
ur€ovani uhlu musi byt Ciselnik pfistroje stéle obracen
k provozovateli

e dalSi symboly nebo jiné znaceni na Ciselniku

e barevna znacka na Ciselniku

ROZSAH DODAVKY

- 1 kus rozvadécového pfistroje
- 2 kusy pfichytky

- zaruéni list

- pfepravni obal

Typ Fa 96¢c |Fa 120c
Rozméry priceli a 96x96 |120x120
Rozméry pruceli b 55 8,5
Otvor v panelu 92x92 |116x116
Hloubka d | Voltmetry M4 | 103 103

Ampérmetry |89 89

do 10A - M4

Ampérmetry | 106 106

od 10A - M6
Hloubka e 110

VS8echny rozméry jsou v mm. Pro rozméry otvorl v panelu
plati tolerance +0,4 mm.

Hloubka e je hloubka pfistroje s ochrannym krytem proti
nahodnému dotyku.

Pfi montazi pfistrojd do rozvadéce tésné vedle sebe je
nutno ponechat mezi prdcelnimi ramecky mezeru nejméné
1 mm.

UPEYNENI PRISTROJE V PANELU PRICHYTKAMI

1 =10
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MAGNETOELEKTRICKE PRISTROJE
AMPERMETRY A VOLTMETRY TYP
Ma72c, Ma72c-1, Ma96c, Ma96c¢-1,
Mal20c

POUZITI

Magnetoelektrické rozvadécové méfici pfistroje v lisovaném
pouzdie ztermoplastu jsou ureny pro méfeni
stejnosmérnych proudd a napéti

Lze je instalovat do Fidicich panelll rozvadécu, ovladacich
panelll obrabécich stroji a rastrovych systém(. Kryt
stupnice, sklenéné okénko a stupnice jsou vyménitelné na
misté pouziti

POHYB
Méfici ustroji s otoCnou civkou uloZzenou na hrotech
odpruzenymi kameny se otaéi v poli permanentniho
magnetu. Pruzné ulozZeni zajistuje odolnost vigéi vibracim a
razam

MECHANICKE PROVEDENI

Pouzdro Pravouhlé lisované pouzdro je vhodné
pro montaz i tésné vedle sebe do fidicich,
rozvadécovych a mozaikovych panel(.

Material pouzdra vyhovuje UL 94 V-O
Material praceli sklo, plexisklo

Barva ¢elniho ramecku  Cerna
Pracovni poloha svisla
Upevnéni k panelu pfichytky

Montaz
jediného vyfezu

vice pfistrojli vedle sebe do

ELEKTRICKA DATA
Mérfena veli€ina  stejnosmérné napéti nebo proud
PretizZitelnost
Trvale 1,2x jmenovité na
Kratkodobé 2xUim10xlim pulsy 9x0,5s

1x5s
IP52 pouzdro
IPOO pro svorky bez krytek
IP20 pro svorky s krytkami

Stupen kryti

Izola¢ni odpor >50MQ pfi 500V DC

STUPNICE UKAZATEL

Ukazatel nozovy

Vychylka ukazatele 0-240°

Pribéh stupnice linearni

Déleni stupnice hrubé-jemné

Délka stupnice Ma72c  Ma96c Mal20

mm -1 bez -1 bez
106 109 142 157 203

Vyménitelnost vymeénna stupnice u Ma...-1

Pfi kalibraci milivoltovych rozsaht se uvazuje s celkovym
odporem pfivodu 0,035Q

TlouStka panelu < 10mm
Svorky
Voltmetry Sestihranny sloupek, Sroub

Ampérmery < 6A
Ampérmetry > 6A
Ampérmetry > 60A

STANDARDNI MERiCi ROZSAHY

M4 a vodi¢ova svorka E3
zavitovy svornik M6 s matkou
zavitovy svornik M8 s matkou

STEJNOSMERNY PROUD STEJNOSMERNE NAPETI

Jmenovita Vnitini | Ubytek Jmenovita Citlivost

hodnota odpor | napéti cca | Hodnota *20%)
(+20%)

40 mV 200Q/V
250pA 2500mQ 60mvV 200Q/V
400pA 2500mQ 75mV 200Q/V
500pA 2000mQ 100mVv 200Q/V
600pA 1700mQ 150mVv 200Q/V

1mA 270mQ 250mvV 200Q/V
1.5mA 255mQ 250mvV 200Q/V
2.5mA 135mQ 400mV 1kQINV
4.5mA 60mV 600mV 1kQ/NV
6mA 60mV 750mV 1KV
10mA 60mvV Y, 1kQN
15mA 60mV 1.5V 1kQNV
20mA 60mV 2.5V 1kQNV
25mA 60mV av 1kQNV
40mA 60mV 6V 1kQNV
60mA 60mV 10V 1KQN
15V 1kQ/NV
25V 1kQ/NV
30V 1kQ/NV
40V 1kQ/NV
60V 1kQ/NV
100V 1kQ/NV
150V 1kQ/NV
250V 1kQ/NV

STEJNOSMERNY PROUD STEJNOSMERNE NAPETI
Jmenovita | Vnitni Ubytek Jmenovita Citlivost
hodnota odpor napéti cca | hodnota (*20%)
(+20%)
100mA 60mvV 300V 1KQ/NV
150mA 60mvVv 400V 1KQ/NV
200mA 60mVv 500V 1KQ/NV
250mA 60mVv 600V 1KQ/NV
300mA 60mV
400mA 60mVv
500mA 60mvVv
600mA 60mvVv
750mA 60mvVv
1A 60mvVv
1.5A 60mvVv
4A 60mvVv
5A 60mVv
6A 60mVv
10A 60mvVv
15A 60mvVv
20A 60mVv
25A 60mVv
30A 60mvVv
40A 60mvVv
s bognikem
50mV 200Q/V
60mV 200Q/V
smv 200Q/V
150mv 200Q/V
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OKOLNIi PODMINKY

MOZNOSTI

Klimaticka odolnost |Klimaticka tfida 3 Pouzdro
Rozsah -40... +60° C Sklo Antireflexni jen typ 96
pracovnich teplot |-10 ... +55° C pro ...-1 Barva ramecku gerna
Relativni vinkost  |75% r.v., Pracovni poloha 0°... 165°
bez kondenzace
Razuvzdornost 15¢g. 11ms Stupnice
Vibrace 10 - 150 -10HZz/0.15 mm/5 cykll Nekalibrovana se symboly

PRISLUSNE NORMY

Cista stupnice

tuzkou vyznaceny zacatek a konec

Déleni a ¢islovani

napf. 0% az 100%

Linearni stupnice

na prani nestandardni popisky

Pridavny popis

na prani napr. "Generator"

Specifikace poZzadavk( na méFici CSNEN
pfistroje a jejich pfislusenstvi 60051-1
TFida hoflavosti UuL94vVv-0

Pridavné Cislovani

Na prani

Barevné znacky

Cervené, zelené nebo modré pro
dulezité hodnoty stupnice

Barevné sektory

cervené, zelené nebo modré uvnitt
déleni stupnice

Logo na stupnici

Bez loga nebo logo dle pfani

Dalsi

Poloha nuly

Nula ve stfedu nebo posunuta

Zvysena citlivost

4 ko/V pro voltmetr 1 ... 600 V
10 ko/V pro voltmetr 1.5 ... 150 V

Nastaveni odporu(
citlivosti)

23° Cx 1%

PRESNOST PRI REFERENCNICH PODMINKACH

Tfida pfesnosti

1.5 podle CSN EN 60051-1

Referen¢ni podminky

Okolni teplota
Pracovni teplota
Vstup

Ostatni

23°C+3°C

jmenovita + 1°

jmenovita hodnota méfené veliiny
CSN EN 60051-1

Jmenovity rozsah pouziti

Teplota
Teplota pro ...-1
Pracovni teplota

Vnéjsi magnetické pole

PRISLUSENSTVi

-40 az +60°
0....50°
jmenovita + 5°
0.5mT

Ochrana svorek proti nahodilému kontaktu.
Polykarbonatovy zadni kryt ( mimo pfimo pfipojenych

ampérmetrd >6A)
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ROZMERY

UDAJE PRO OBJEDNAVKU

Typ
Mac-1

Rozvadécovy magnetoelektricky
pfistroj se stupnici 240°

Rozméry priceli
72
96

72 mm x 72 mm
96 mm X 96 mm

Méfrici rozsah

Viz uvedenou tabulku

Praceli

Bézné sklo

Rozméry | Ma72c Ma96¢c Mal20c
(vmm) |[...-1 bez|...-1 Dbez
a 72 96 120
b 66 66.5|90 90.5 1145
c 53 89 [ 53 89 89
>6-60A 67 106 | 67 106 106
>60A 78 78
d 67.5 91.5 115.
e 4 85| 4 5.5 8.5
Vyrez 68+07 92+0.8 11604
d
> b i
c

Barva ramecku

¢éerna

Pracovni poloha

svisla *1 standardné, na prani
0... 165°3

Upevnéni na panel

Sroubova svorka*!

Stupnice

Standardné stupnice stejna jako
meéfici rozsah*!

Bez stupnice.

Nekalibrovana, se symboly.
Cista stupnice

Déleni a Cislovani
napf.0...100%

Linearni stupnice*?

Doplrikovy popis na prani*3
Doplrikové ¢Eislovani na prani *3
Barevné znacky Cervené,
zelené, modré *3

Barevné sektory Cervené, zelené,
modré *3

Logo

Metra*!
bez loga
na prani*3

*1 standardné

*3 pfi objednavce laskavé dopliite poZadovanou specifikaci

Priklad objednavky

Ma72c-1 méfici rozsah 0-20, stupnice s linearnim délenim
0-100°C, Cervena znacka 37°C, bez loga.
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AMPERMETRY A VOLTMETRY PRO
STEJNOSMERNY PROUD

S NULOU UPROSTRED

TYP: Ma 72c, Ma 96¢, Ma 120c

POUZITI

Pfistroje jsou uréeny k méfeni stejnosmérnych
proudl a napéti nebo i jinych veliin, které se
daji prevést na stejnosmérny proud nebo
napéti v obou polaritach

POPIS

Pristroje jsou opatfeny méficim ustrojim s otocnou
civkou, ktera se ota€i vpoli permanentniho
magnetu. Otocné Ustroji ma hrotové ulozeni
s odpruzenymi kameny.

Tlumeni pfistroja je vytvareno prevazné vifivymi
proudy, které se indikuji v kovové kostfe otocné
civky pohybem v magnetickém poli.

Pristroje jsou bézné cejchovany pro svislou polohu
Ciselniku a v této poloze musi pracovat v mezich
dovolenych chyb. Na zvlastni pfani mohou byt
cejchovany i v jiné poloze.
Pristroje se upevriu;ji
prichytkami, které jsou
s pfistrojem.

Pouzdro pfistroje chrani méfici uastroji proti
mechanickému poskozeni a proti prachu.

Pfivody jsou umistény na zadni sténé pouzdra.

S pfistrojem xA/60mV a oddélenym zaménnym
boé&nikem Ize méfit stejnosmérné proudy od 100A
do 10kA. Tyto ampérmetry jsou cejchovany
s pfipojovacim vedenim 0,05Q. Je v8ak mozné
pozadovat i zacejchovani jiného odporu pfivoda,
avSak max. 1Q. Z tohoto ddvodu je nutné dodrzet
délku vedeni uvedenou v nasledujici tabulce €.1

na panel specialnimi
dodavany soucasné

TECHNICKE UDAJE

tfida prfesnosti 15

délka stupnice Ma 72c asi 109 mm
Ma 96c¢ asi 157 mm
Ma 120c asi 203 mm

teplotni koeficient

10% tf. pfesnosti /K

bezpecnostni poZadavky

dle CSN EN 61010-1

zafizeni tfidy ochrany

stupen znedisténi 2
kategorii prepéti v instalaci | CAT Il
pracovni napéti 600V

pretizitelnost

dle CSN EN 60051-1

elektromagneticka

dle CSN EN 61326 -1

kompatibilita kritérium €innosti A
kryti

- pruceli IP 52

- pfivodnich svorek IP 00

- privodnich svorek

IP 20 pro velikost 96

mechanicka odolnost
provozni vibrace

odolnost vuci nahodilym
uderlim
odolnost vi¢i naraziim
pfi pfepravé

dle CSN EN 60068
10Hz — 55Hz — 10Hz,
amplituda rozkmitu 0,15
mm

18 uderd 150 m/s2

3 x 1000 raza 100m/s?

Jmenovity rozsah pouziti
teplota
relativni vihkost
tlak
kmitocCet stfidave veli€iny
poloha

-40 az 60°C

25 az 80% pfi 23°C
70 az 106 kPa

50 Hz £ 10%

svisla + 5°

klimaticka odolnost

prostiedi horké vihké a
horké suche
dle CSN IEC 721-2 -1

hmotnost Ma 72c 0,3 kg
Ma 96¢ 0,7 kg
Ma 120c | 0,9 kg
Tabulka ¢.1
Prifez vodie | Délka vedeni v m pro odpor
mm?2 0,05Q 1Q
0,75 2x1 2x20
1 2x1,4 2Xx28
15 2x2,1 2x42
25 2x3,5 2x70
4 2x5,6 2x112
6 2x8,5 2x170
10 2x14 2x208
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STANDARDNI MERiCi ROZSAHY

TYP ROZSAH
Voltmetry Ampérmetry
Ma 72c |+25mV 1000Q/V | £250uA | 800Q
Ma 96¢c |+40mV 1000Q/V | +400pA | 800Q
Ma 120c |+60mV | 1000Q/V | t600pA | 5000
+100mV 1000Q/V | +1mA 1800
+150mV 1000Q/V +1,5mA 1800
+250mV 1000Q/V +2 5mA 800
+400mV 1000Q/V +AmA 300
+600mV | 1000Q/V | {5 mA <100
el
125V 10000y | TXOMA 1 60mV
=4 +15mA | 60mV
+4V 1000Q/V
+6V 10000y | T2OMA | 60mV
+10V 10000V | T22MA | 60mV
+15V 10000y | F40MA | 60mV
+25V 1000Q/V | £60MA 1 60mV
+40V 10000V | ¥100MA | 60mV
+60V 10000V | £150mA 1 60mV
+100V 1000Q/V | £250mMA | 60mV
+150V 10000V | +400mA | 60mV
+250V 1000Q/V | £600mA | 60mV
+400V 1000Q/V | £1A 60mVv
+600V 1000Q/V | +1,5A 60mV
+xkV/10V | 2500Q/V | +2,5A 60mV
+4A 60mV
+6A 60mV
+10A 60mV
+15A 60mV
+25A 60mV
+40A 60mV
+60A 60mV
+4-20mA | 60mV

Typ Ma72c |Ma96c |Mal20c
Rozméry pruceli a 72x72 | 96x96 | 120x120
Rozméry pruceli b 8,5 55 8,5
Otvor v panelu ¢ 68x68 |92x92 116x116
Hloubka d | Voltmetry M4 89 89 89

Ampérmetry

do 10A - M4 89 89 89

Ampérmetry

od 10A - M6 106 106 106
Hloubka e - 110 -

V OBJEDNAVCE JE NUTNO UVEST:

pocet kusu
meéfici rozsah
termin dodani
misto uréeni

ROZSAH DODAVKY

nazev a typ pfistroje

pracovni poloha jina nez svisla
dalSi symboly nebo jiné znaceni na &iselniku
barevna znacka na Ciselniku

- 1 kus rozvadécCového pfistroje

- 2 kusy pfichytky
- zaruéni list
- prepravni obal

VSechny rozméry jsou v mm. Pro rozméry otvor(l v panelu
plati tolerance +0,4 mm.

Hloubka e je hloubka pfistroje s ochrannym krytem proti
nahodnému dotyku.

PFi montazi pfistroji do rozvadéce tésné vedle sebe je
nutno ponechat mezi prd¢elnimi ramecky mezeru nejméné
1 mm.

UPEYNENI PRISTROJE V PANELU PRICHYTKAMI

1-10

-
:I:’ﬂ— A _q _Fl

P
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OTACKOMERY
TYP: Muar2c, Mua96c, Mual20c

POUZITI
Jsou uréeny pro dalkova trvala méreni otacek

stroju, pouzivanych v prdmyslovych zavodech.
Otackoméry jsou obvykle cejchovany v otackach
hfidele méfeného stroje. Stupnice vSak muize byt
cejchovana i vjinych hodnotach, zavislych na
otaCkach, napf. rychlosti, posuvu, vykonu,
mnozstvi apod. Otackomér( Ize tedy
mnohostranné vyuzit.
Elektrické dalkové otackoméry maji dvé hlavni
Casti:

3. vysila¢ ( generatorek )

2. méfici pfistroj - otaCkomér

POPIS

Vysilaé — tachogeneratorek ma pevné vinuti
v kruhovém statoru a Sestipélovym rotorem,
tvofenym permanentnim magnetem. Otacky

hfidele méfeného stroje se mechanicky prevadéji
na generatorek, ktery dava stfidavy proud, jehoz
napéti a kmitoCet jsou pfimo umérné poctu otacek.
hfidele a mohou byt proto méfeny voltmetry, jejichz
stupnice jsou cejchovany pfimo v otackach za
minutu nebo v metrech za sekundu.Pfi 1000
otackach za minutu je napéti generatoru asi 30V o
kmito¢tu asi 50Hz0 pfi vy$Sich otackach je napéti i
kmitoCet Umérné vyssi.Maximalné trvalé proudové
zatizeni je 20mA, takZze mozno pfipojit na 1
generatorek paralelné az 4 pfistroje. PfFistroje
srozsahem 400 a 600 ot/min jsou opatfeny
pfidavnym  kondenzatorem Kk utlumu  kmitani
ukazatele.

Tachogeneratorky jsou provozné spolehlivé a
bezpecné, protoze nemaji komutator s kartacky.
Nejsou zaménné a musi byt individualné
cejchovany s pfistrojem. Smér otd€eni nema na
udaje vliv. Odpor spojovaciho vedeni do hodnoty
50Q nema vliv na pfesnost méreni
Tachogeneratorky nejsou sou€asti dodavky.

TECHNICKE UDAJE

tfida pfesnosti 15

spotifeba asi 5bmA

délka stupnice Mua 72¢c asi 109 mm
Mua 96¢ asi 157 mm
Mua 120c | asi 203 mm

teplotni koeficient

10% tf. pfesnosti /K

bezpelnostni poZadavky

dle CSN EN 61010-1

zafizeni tfidy ochrany

stupen znedisténi 2
kategorii prepéti v instalaci | CAT lll
pracovni napéti 600V

pretizZitelnost

dle CSN EN 60051-1

elektromagneticka

dle CSN EN 61326 -1

kompatibilita kritérium Cinnosti A
kryti

- praceli IP 52

- privodnich svorek IP 00

- pfivodnich svorek

IP 20 pro velikost 96

mechanicka odolnost
provozni vibrace

odolnost vuci nahodilym
uderdm

odolnost vici narazam pfi
prepravé

dle CSN EN 60068
10Hz — 55Hz — 10Hz,
amplituda rozkmitu 0,15
mm

18 uderd 150 m/s2

3 x 1000 razt 100m/s?

Jmenovity rozsah pouziti
teplota
relativni vihkost

tlak

kmitoCet stfidavé veliciny
poloha

-40 az 60°C

25 az 80% pfi 23°C
70 az 106 kPa

50 Hz £ 10%

svisla £ 5°

klimaticka odolnost

prostfedi horké vihké a
horkvé suché
dle CSN IEC 721-2 -1

hmotnost Mua 72c 0,3 kg
Mua 96c | 0,7 kg
Mua 120 ¢ | 0,9 kg

STANDARTNI MERICi ROZSAHY

TYP ROZSAH [1/min]
Mua 72¢ 0-400
Mua 96¢ 0-600
Mua 120c 0-1000
0 - 1500
0 - 2500
0 - 4000
0 - 6000
0 - 10000
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V OBJEDNAVCE JE NUTNO UVEST:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
)

nazev a typ pfistroje

pocet kus(

meéfici rozsah, pfevod, druh tachogeneratorku
termin dodani

misto uréeni

dal3i symboly nebo jiné znaceni na Ciselniku
barevna znacka na &iselniku

ROZSAH DODAVKY

1 kus rozvadécového pfistroje
2 kusy prichytky

zaruéni list

pfepravni obal

Typ Mua72c | Mua96c | Mual20c
Rozméry pricelia | 72x72 96x96 120x120
Rozméry pruceli b 8,5 55 8,5
Otvor v panelu ¢ 68x68 92x92 116x116
Hloubka d 89 89 89
Hloubka e - 110 -

VS8echny rozméry jsou v mm. Pro rozméry otvord v panelu
plati tolerance +0,4 mm.
Hloubka e je hloubka pfistroje s ochrannym krytem proti
nahodnému dotyku.
PFi montazi pfistroji do rozvadéce tésné vedle sebe je
nutno ponechat mezi pric¢elnimi ramec¢ky mezeru nejméné

1 mm.

UPEWYNENI PRISTROJE V PANELU PRICHYTKAMI

N

EIN

1 - 10

e =

ey

[__El__n
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AMPERMETRYVA VQLTMETBYV .
(S POLOVODICOVYM USMERNOVACEM )
TYP: Mua72c, Mua96¢c, Mual20c

POUZITI

Magnetoelektrické méfici pfistroje s usmérfiovatem v lisovaném
pouzdie ztermoplastu jsou uréeny pro méfeni stfidavych
proudll a napéti se sinusovym prabéhem.

Magnetoelektricky pfistroj méfi stfedni hodnotu usmérnéného
signalu vrozsahu kmitoétu 40Hz az 10000Hz a pfi
predpokladaném sinusovém prabéhu méfené veliiny jsou
pristroje kalibrované v efektivni hodnoté. Pfistroje jsou uréeny
pro montaz do rozvadécu, panell Fizeni ovladacich pultd
obrabécich stroju a rastrovych systéma. Kryt stupnice, sklenéné
pruceli a stupnice jsou vymeénitelné na misté

ODOLNOST PROTI VIBRACIM A RAZUM

méfici ustroji s otoCnou civkou uloZenou na hrotech
odpruzenymi kameny se ota¢i v poli permanentniho
magnetu. Pruzné ulozeni zajistuje odolnost viéi vibracim a
razim

MECHANICKE PARAMETRY

Detaily pouzdra  Pravouhlé lisované pouzdro je vhodné pro
montaz i tésné vedle sebe do fidicich a
rozvadécovych panelll, ovladacich pultd

obrabécich strojl a rastrovych systému

ELEKTRICKE PARAMETRY

Mérena veli¢ina
Pretizitelnost

Trvale

Kratkodobé 2xUim10X ljm

stfidavé napéti nebo proud

1,2x jmenovité napéti/proud
pulsy 9x0,5s
1x5s
IP52 pouzdro
IPQO pro svorky bez krytek

Stupen kryti

PRESNOST PRI REFERENCNICH PODMINKACH

TFida pfesnosti 1.5 podle CSN EN 60051-1
Referenéni podminky

Okolni teplota 23°+3°C

Material pouzdra Vyhovuje UL 94V0

Material praceli  Sklo, plexisklo

Barva rame¢ku Cerna
Pracovni poloha Svisla

Upevnéni PFichytky
Montaz | vice pristroji do jednoho vyiezu
Tloustka panelu <40 mm

Pfivodni svorky Sestihranny sloupek se zavitem M4

a vodi¢ova svorka M3

Pracovni teplota

Vstup

Kmitocet

Jmenovita £ 1°
Jmenovita hodnota mérené

45 ...50 ... 65 Hz

Pribéh mérené veliciny Sinusovy, Cinitel zkresleni <5%

Ostatni CSN EN 60051-1
Jmenovity rozsah

pouziti

Okolni teplota -20-45°C
Pracovni poloha imenovita + 5°
KmitoCet 40-50-100Hz

Vnéjsi magnetické pole 0,5 mT

AC PROUD AC NAPETI
Jmenovita [vnitini  |[Ubytek Jmenovita Citlivost
hodnota odpor napéti |hodnota .

20%) cca (x20%)
150mA <1.5V 400V 900Q/V
250mA <1.5V 500V 900Q/NV
400mA <1.5V 600V 900Q/V

Rozméry (v mm) Mua72c Mua96c Mual20c
Ramedek 72 96 120
Pouzdro 66.5 90,5 1145
Hloubka 89 89 89
Vviez v panelu 68+04 92+04 116%04
Hmotnostccakg 0,3 0,7 0,9
STANDARTNI MERICi ROZSAHY
AC PROUD AC NAPETI
JUmenovita |Vnitini Ubytek Jmenovita Citlivost
hodnota Odpor  [napéti |hodnota
(+209%)| cca (x20%)
1mA <1.5V 6V 900Q/V
1.5mA <1.5Vv 10V 900Q/V
2.5mA <1.5V 15V 900Q/V
4mA <1.5V 25V 900Q/V
6mA <1.5V 30V 900Q/V
10mA <1.5V 40V 900Q/V
15mA <1.5V 60V 900Q/V
25mA <1.5V 100V 900Q/V
40mA <1.5V 150V 900Q/V
60mA <1.5V 250V 900Q/V
100mA <1.5V 300V 900Q/V

30




OKOLNIi PODMINKY

Klimaticka odolnost
Rozsah

pracovnich teplot
Relativni vihkost
Razuvzdornost
Vibrace

Klimaticka kategorie Il podle tfidy 3

-40...+60°C
25 a7 80% pii23° C
<15g. 11ms
10 - 150 — 10Hz/0.15 mm/5 cykld

PRISLUSNE NORMY

Qﬁ'sluéenstvi
CSN EN 61010-1

Bezpec&nostni pozadavky na méfici pfistroje a jejich

Trida hoflavosti
UL 94 V-0

PROVEDENI

Pouzdro

Barva ramecku
Pracovni poloha

Cerna
Napf. 0° ... 165°

Stupnice
Nekalibrovana
Cista

Déleni stupnice
Linearni stupnice
Doplrikovy napis
Doplnikové Cislovani
Barevné znacky

Barevné sektory

Logo na stupnici

se symboly

vyznacené pocatecni a koncové
body

napf. 0 ... 100%

na pfani nestandardni popisy
na pfani napf. "generator"

na prani

Cervené, zelené nebo modré pro
ddlezité hodnoty

Cervené, zelené nebo modré
uvnitf stupnice

bez loga, nebo dle pfani

Ostatni
Nastaveni odporu

4 k Q/V pro voltmetr 6 ... 600 V
pfi 23° Cx 1%

STUPNICE A UKAZATEL

Ukazatel

Vychylka ukazatele
Prabéh stupnice
Déleni stupnice
Délka stupnice mm

nozovy
0-240°
linearni

hrubé-jemné

Mua72c Mua96c¢ Mual20c

109 157 203
PRISLUSENSTVI
Ochrana svorek proti nahodilému kontaktu
Polykarbonatovy zadni kryt o stejné velikosti
PRIPOJENI str. 10
ROZMERY
Rozméry Mua72c-1 Mua96c¢c-1
(v mm)
a 72 96
b 66 90
c 53 53
d 67.5 915
e 4 4
Velikost vyfezu o 6807 o 92+08

velikost virezu
ol
b

4
max. 10 mm
L
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UDAJE PRO OBJEDNAVKU

Typ
Mua..c

Rozvadécovy magnetoelektricky
pfistroj s pol. usmérfiovacem se
stupnici 240°

Rozméry priceli
72
96

72 mmx 72 mm
96 mm X 96 mm

Méfrici rozsah Viz tabulka
Sklo
Barva ramecku éerna

Pracovni poloha

svisla *! standardné,
na prani0 .... 165°*3

Upevnéni na panel

Prichytka*!

Ochrana privodnich
svorek

Zadna
zadni kryt nebo ochranné
pryzove krytky

Zvysena citlivost

4 kalV pro voltmetry
1...600 V*3

Stupnice

Standardné stupnice stejna jako
méfici rozsah*!

Bez stupnice.

Nekalibrovand, se symboly.
Cista stupnice

Déleni a Cislovani
napf.0...100%

Linearni stupnice*®

Doplrikovy popis na pfani*3
Doplrikové Eislovani na prani *3
Barevné znacky Cervené,
zelené, modré *3

Barevné sektory Cervené, zelené,
modré *3

Logo

Metra*?
bez loga
na prani*3

*1 standardné

*3 pfi objednavce dopliite poZzadovanou specifikaci

Priklad objednavky

Mua72c méfici rozsah 0-100mA, stupnice s linearnim délenim 0-100%, Cervena znacka 90%, bez log
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VYSOKONAPETOVE DELICE - s krytem

ROZMEROVY NACRTEK

— pro jeden pfistroj

jedna se o pfisluSenstvi magnetoelektrickych
voltmetrd pro méfeni napéti do 6kV.

Samotny voltmetr ma rozsah 10V se spotiebou
0,4mA nebo 0,5mA

(typy Ma.., Mb.., MP...

Rozsah: 6kV
4kV
3kV
2,5kV

— pro jeden nebo dva pfistroje

k pfipojeni na magnetoelektricky voltmetr
s rozsahem 10V a spotifebou 0,4mA ( typy
Ma..c,Mb..,MP... )

Rozsah: 4kV
234
| 108.8 108.8
i ?%_ T 111 a aD‘I.I
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& &
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ROZMEROVY NACRTEK

ARRRRnTEY

typr  DEliE& nopé&ti
rozaah: TR

— pro jeden pfistroj

jedna se o pfislusenstvi
magnetoelektrickych voltmetrd pro
meéfeni napéti do 2kV.

Samotny voltmetr ma rozsah 10V se
spotifebou 0,4mA nebo 0,5mA

(typy Ma.., Mb.., MP...)

Rozsah: 2kV

1,5kV
1kV

o4

«J;:q%@]

max 13
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VNITRNi OSVETLENI| PRISTROJE
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Metra BlanskRo

PrevodnikRy

Rozvadéecovée pristroje

BocnikRy

IKalibrace a servis LoRomotivni tachografy
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