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P� ístroj pro m �� ení zemních odpor �  a impedance 

ochranné smy � ky PU293 
 

I. VŠEOBECNÉ INFORMACE 
 

P�ístroj pro m�� ení zemních odpor�  a impedance ochranné smy� ky, typ  PU293 
je ur� en p�ednostn�  pro m�� ení v energetice, lze jej však pou�ít i pro b � �né 
revize sítí. Je ur� en pro m�� ení zemních odpor�  a impedance ochranné 
smy� ky.  Nam�� ené hodnoty se zobrazují na grafickém displeji s mo�ností jeho 
podsvícení. Je napájen ze 4 NiMh nebo NiCd akumulátor�  typ AAA, které se 
dobíjejí v p�ístroji. 

P�ístroj umo� 	 uje tato m�� ení: 

- m�� ení st�ídavého nap� tí U do 500V/50Hz 

- m�� ení impedance ochranné smy� ky ZS do 19,99 	  

- m�� ení zemního odporu RA do 1,999 k	  3-vodi� ovou nebo 4-vodi� ovou 
metodou st�ídavým proudem s mo�ností volby m �� icího kmito� tu (nap� tí 
naprázdno menší ne� 50V)  

- m�� ení rezistivity p� dy rrrr  do 20 k	 m s volitelnou vzdáleností m�� icích 
elektrod 

- m�� ení st�ídavých a stejnosm� rných nap� tí – p�ednostn�  nap� tí 
z nap�
 ových výstup�  kleš
ových transformátor�  proudu 

Pou�ité zapojení zabezpe � uje dokonalou ochranu proti vzniku nebezpe� ného 
dotykového nap� tí p�i  m�� ení.  

P�ístroj PU293 je konstruován v odolném pouzd�e ur� eném pro zav� šení na 
krk. K nastavení m�� ené veli� iny a rozsahu m�� ení slou�í oto � ný p�epína�  
(sou� asn�  v poloze 1-OFF vypíná p�ístroj) a dále tla� ítka MENU a VOLBA. 

Ve spodní � ásti pouzdra je svorkovnice se 4 m�� icími svorkami ozna� enými H, 
S, ES a E. Proudové (výkonové) svorky jsou H a E, nap�
 ové svorky S a ES. 
M�� ený objekt se p�ipojuje do t� chto svorek pomocí sady kabel�  (p�i m�� ení RA 
je to sada PD193.1- volitelné p�íslušenství), p�i m�� ení nap� tí a impedance 
smy� ky m�� icí m�� icí š	� ry s krytým hrotem. 

P�ístroj odpovídá po�adavk � m normy � SN EN 61557 Elektrická bezpe� nost v 
nízkonap�
 ových rozvodných sítích se st�ídavým nap� tím do 1 kV a se 
stejnosm� rným nap� tím do 1,5 kV - Za�ízení ke zkoušení, m�� ení nebo 
sledování � innosti prost�edk�  ochrany 

� SN EN 61557-3 ed.2  � ást 3: Impedance smy� ky 

� SN EN 61557-5 ed.2  � ást 5: Zemní odpor  
 



   5 

 
1. ZÁKLADNÍ POKYNY PRO POU�ITÍ P � ÍSTROJE 

�  P�ístroj lze pou�ívat v prost �edí -15°C a� +40°C (podrobn �  viz Technické 
parametry). Relativní vlhkost vzduchu do 80% p�i +23°C. Je-li p �ístroj déle 
umíst� n v teplot�  ni�ší ne� 0°C, je po p �enesení do teplot nad 0°C nutná 
aklimatizace 2 hodiny  

�  P�ístroj nesmí být p�i m�� ení vystaven v� tším ot�es� m, vibracím a ráz� m. 
Snáší b� �né ot �esy p�i pou�ívání a doprav � .  

�  P�ístroj nesmí být vystaven ú� inku agresivních plyn�  a par jak p�i m�� ení 
tak i p�i skladování.P�ístroj je konstruován pro prost�edí normální dle � SN 
33 2000 -3.  

�  Tepelná odolnost pouzdra p�ístroje je max 70 °C. 
�  Je-li indikováno p�eh�átí p�ístroje symbolem °C , nelze p�ístrojem m�� it Zs. 
 

NAPÁJENÍ P � ÍSTROJE  
4 NiMh nebo NiCd akumulátory typ AAA, které se dobíjejí v p�ístroji.  
Dobíjení  je mo�né p �i vypnutém p�ístroji v poloze oto� ného p�epína� e OFF 
p�ipojením proudových svorek H,S k pracovním vodi�� m L,N sít�  230V/50Hz.   
P� ístroj nelze nabíjet ze sdru�eného nap � tí 400V. P�ipojení vypnutého 
p�ístroje ke sdru�enému nap � tí je indikováno tónem bzu � áku. Po vypnutí 
vnit�ní tepelné ochrany (asi po 5 vte�inách) vypne také indikace. Odpojte p�ístroj 
od nap� tí, jinak po n� kolika minutách klesne teplota ochrany, ta p�ipojí nap� tí 
k nabíje� ce uvnit� p�ístroje a to je op� t indikováno bzu� ákem. P� i 
dlouhodobém p � ipojení hrozí poškození p � ístroje. 

Nelze pou�ít b � �né baterie – hrozí poškození p � ístroje ! 
 

 

��� �
��� �

��� �  
Vým� nu akumulátor �  nelze provád � t, 

je-li p � ístroj p � ipojen k  síti !! 
Na kontaktech akumulátor �  je sí 
 ové nap � tí  !! 

��� �
��� �

��� �  
 

Po vým � n�  akumulátor �  zajist � te ví � ko ob � ma šrouby ! P � i poškození 
ví� ka prostoru pro akumulátory nep � ipojovat p � ístroj do sít � !! Je nutná 
okam�itá vým � na ví � ka. 

 

KONTROLA STAVU AKUMULÁTOR �   
P�i zapnutí p�ístroje a p�i ka�dém m �� ení se testuje stav akumulátor� . Na 
displeji je stav indikován po� tem � árek v symbolu baterie (1 a� 5): 
 P�i poklesu nap� tí na cca 4V se na displeji zobrazí blikající  symbol  vybitého 
akumulátoru.   
 
 
 
 

Další m�� ení Zs, RA nebo r   p�ístroj neumo�ní, je nutné nabít akumulátory. 
P�ístroj s vybitými akunulátory n� kolik vte�in po zapnutí vypne. 
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P� EKRO� ENÍ M�� ICÍHO ROZSAHU 

Je signalizováno symbolem > p�ed maximální m�� enou hodnotou. 
 

P� EH� ÁTÍ P� ÍSTROJE 

M� �e nastat p �i rychle opakovaných m�� eních impedance smy� ky Z, p�edevším 
mezi 2 fázemi. Je indikováno na displeji symbolem °C .  Další m�� ení Z p�ístroj 
neumo�ní, je nutné vy � kat na sní�ení teploty výkonových obvod �  p�ístroje. 
Ostatní m�� ení jsou mo�ná. 

 

 

 

     P� ekro � ení m�� icího rozsahu   P � eh� átí p � ístroje 
 
 

2. OVLÁDACÍ PRVKY P � ÍSTROJE PU293 
 
 

Oto� ný p � epína�  8 - polohový  
1. OFF – vypnutí p�ístroje, nabíjení akumulátor�  
2. U – m�� ení nap� tí – rozsah 500V 
3. Z – m�� ení smy� ky – 1 rozsah, po zm�� ení se tla� ítkem VOLBA m� �e 

p�epnout zobrazení na zkratový proud IK  
4. RA 3W – m�� ení RA 3-vodi� ovou metodou – MENU nastavuje m�� icí 

kmito� et 59Hz, 95Hz, 128Hz, 140Hz, m�� icí rozsahy odporu automatické 
5. RA 4W – m�� ení RA 4-vodi� ovou metodou – MENU nastavuje m�� icí 

kmito� et, rozsahy automatické 

6.     rrrr  - rezistivita p� dy – MENU volí nastavení kmito� tu nebo vzdálenosti 
sond,  VOLBA nastavuje m�� icí hodnotu parametru (kmito� et  59Hz, 
95Hz, 128Hz, 140Hz,  nebo vzdálenost sond) 

7. UPK - m�� ení malých nap� tí (p�ednostn�  nap�
 ový výstup z kleš
ových 
transformátor�  proudu nap�. �ady PK) 

8. OFF– vypnutí p�ístroje, nabíjení akumulátor�  
 

Tla� ítko MENU  

Umo� 	 uje výb� r nastavitelného parametru (nap�. kmito� et m�� icího nap� tí p�i 
m�� ení rezistivity p� dy).  
 

Tla� ítko VOLBA  

Umo� 	 uje nastavení hodnoty n� kterých parametr�  (nap�. kmito� et m�� icího 
nap� tí p�i m�� ení zemního odporu � i rezistivity) p�ípadn�  p�epnutí zobrazení 
displeje (p�epnutí mezi zm�� enou impedancí Zs a zkratovým proudem Ik).  
 

Tla� ítko START  

Tla� ítko bez popisu  (na obr. pod tla� ítkem MENU). Spouští m�� ení Zs a 
zemních odpor� . (M�� ení nap� tí je kontinuální) Podrobn�  viz dále. 
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Ozna� ení svorek p � ístroje 
Ozna� ení svorek dle obrázku je  
pou�ito v dalším textu návodu. 

 

 

II. M�� ení s p � ístrojem PU293 –  
 

1. ZAPNUTÍ A VYPNUTÍ P� ÍSTROJE 
 

P�ístroj se zapíná dv� ma zp� soby: 
a) Stiskem tla � ítka MENU nebo VOLBA  - v poloze p�epína� e 2 a� 7 po 
automatickém vypnutí p�ástroje - na displeji se zobrazí první m�� ení z nabídky 
MENU a jeho první varianta v nastavené poloze p�epína� e  
b) P� epnutím p �epína� e z polohy 1 (OFF) do polohy 2 
p�ípadn�  z polohy 8 (OFF) do polohy 7 (UPK) 
- na displeji se zobrazí m�� ení nap� tí U ( v poloze 7 se zobrazí UPK) 
Pokud se p�i oto� ení p�epína� em z polohy OFF p�ístroj nezapne, pou�ijte 
zp� sob a) – tla� ítka MENU nebo VOLBA. 
 

P�ístroj se vypíná  dv� ma zp� soby: 
a) Automaticky – v poloze p�epína� e 2 a� 7, pokud se po dobu nastavenou 
parametrem Aut.vypnutí (viz Nastavení parametr�  p�ístroje) zapnutý p�ístroj 
nepou�ívá (nep �epne se oto� ný p�epína�  ani se nestiskne n� které z tla� ítek) 
b) P� epnutím p �epína� e do polohy 1 nebo 8 (OFF)  
                                    

2. NASTAVENÍ PARAMETR �  P� ÍSTROJE 
Ve všech polohách a p�i všech m�� eních se stiskem a dr�ením tla � ítka MENU 
p�ístroj p�ejde do re�imu nastavení parametr � : 

·  Jazyková mutace  – nastaví se tla� ítkem START. Dalším stiskem a 
dr�ením tla � ítka MENU se vrátíte do re�imu m �� ení. 

·  Jas – nastavuje intenzitu podsvícení. Tla� ítky VOLBA a MENU ozna� te 
parametr Jas. Stiskem START vstoupíte do re�imu nas tavení hodnoty 
jasu 1 a� 10 – nastavte tla � ítky VOLBA a MENU. Dalším stiskem START 
se vrátíte do re�imu m �� ení. Podsvícení zvyšuje spot�ebu p�ístroje! 

·  Aut.vypnutí  – nastavuje dobu ne� innosti, po které p�ístroj automaticky 
vypne napájení. Tla� ítky VOLBA a MENU ozna� te parametr Aut.vypnutí. 
Stiskem START vstoupíte do re�imu nastavení � asu 1 a� 30 minut – 
nastavte tla� ítky VOLBA a MENU. Dalším stiskem START se vrátíte do 
re�imu m �� ení. 

Z re�imu NASTAVENÍ PARAMETR �  m� �ete kdykoliv odejít stiskem a 
dr�ením tla � ítka MENU, p�ípadn�  pooto� ením p�epína� e. 
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3. POLOHA P� EPÍNA� E 2 - U   - M�� ENÍ NAP� TÍ 
 

V této poloze p�epína� e p�ístroj m�� í st�ídavé nap� tí 0 a� 500V. M �� ení slou�í 
ke kontole nap� tí v síti p� i m�� ení impedance smy� ky. 
 

POSTUP P� I M�� ENÍ NAP� TÍ: 
1. Oto� ný p�epína�  nastavte do polohy 2-U. Na displeji se zobrazí 000 V. 

2. P�ipojte ke svorkám p�ístroje H a E m�� ené nap� tí pomocí m�� icích š	� r. 
Na displeji se zobrazí hodnota m�� eného nap� tí 

 
 
 
 

Lze pou�ít i kabely pro 4-vodi � ové m�� ení impedance smy� ky QD293 
(nejsou sou� ástí dodávky). 
Pozor  – pokud p�ipojíte jednoduché m�� icí š	� ry ke svorkám S a ES , 
p�ístroj nem�� í p�ipojené nap� tí.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. POLOHA P� EPÍNA� E 3 – Z 
    M�� ENÍ IMPEDANCE SMY� KY 

 

PU293 m�� í jak impedanci ochranné smy� ky Zs p�i nap� tí mezi vodi� i L a PE 
190V a� 260V, tak vnit �ní odpor sít�  (impedanci pracovní smy� ky) mezi dv� ma 
pracovními vodi� i a� do nap � tí 450V/50Hz. P�esnost m�� ení je zaru� ena p�i 
pou�ití m �� icích š	� r z p�íslušenství p�ístroje.  
Pro 4-vodi � ové p � ipojení  pou�ijte dvojité m �� icí š	� ry QD293B, QD293R 
p�ipojené ke svorkám H+S, E+ES (nejsou sou� ástí dodávky). 
 

POSTUP P� I M�� ENÍ IMPEDANCE SMY� KY: 

1. Oto� ný p�epína�  nastavte do polohy 3-Z. Na displeji se zobrazí: 

 

2. P�ipojte ke svorkám H, E p�ístroje m�� enou smy� ku pomocí m�� icích 
š	� r. Pokud je na svorkách nap� tí, zobrazí se na displeji symbol  (nikoliv 
skute� ná hodnota) fázového nebo sdru�eného nap � tí - 230V nebo 400V. 
Pozor  – pokud p�ipojíte m�� icí š	� ry ke svorkám S a ES , p�ístroj nem�� í. 
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Tla� ítkem MENU lze p�epnout mezi 2-vodi� ovým m�� ením – symbol 2W  a 
4-vodi� ovým m�� ením – symbol 4W.  
 

  
4-vodi � ová metoda  m�� ení impedance potla� uje vliv odpor�  p�ívod�  a jejich 
zm� n. Pro 4-vodi � ové m �� ení je nutné pou�ít dvojité m �� icí š	� ry QD293, 
p�ipojené ke svorkám H+S, E+ES (nejsou sou� ástí dodávky). Oba kabely 
dvojité m�� icí š	� ry jsou rovnocenné a dvojitý konektor š	� ry  lze ve 
svorkách E,ES nebo H,S oto� it libovoln� . 
 

3. Stiskn� te tla� ítko START. Na displeji se zobrazí nam�� ená hodnota 
impedance smy� ky 

 
 
 

 

4. Tla� ítkem VOLBA se p�epíná zobrazení zkratového proudu 
 
 
 

5. Pokud p�i p�edchozích m�� eních došlo k poškození obvod�  pro m�� ení 
smy� ky, na displeji se zobrazí hlášení Porucha p � ístroje!  Je nutná 
oprava u výrobce. 

6. Další m�� ení prob� hne po stisku tla� ítka START. Mezi dv� ma po sob�  
následujícími m�� eními je minimální prodleva 5 s. Pokud stisknete START 
d�íve, na displeji se zobrazí � as zbývající do dalšího m�� ení:  

 
 
 

Po uplynutí 5s se zobrazí displej m�� ení Zs - krok 1. 
 
 
 
 

5. POLOHA P� EPÍNA� E 4 –   RA-3W 
     M�� ENÍ ZEMNÍHO ODPORU RA 3-VODI� OVOU METODOU 
 

V poloze 4 m�� í p�ístroj zemní odpor RA metodou 3W. T�ívodi� ové p�ipojení je 
mo�né pou�ít, lze-li zanedbat odpor vodi � e mezi svorkou E a m�� eným 
zemni� em. 
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POSTUP P� I M�� ENÍ ZEMNÍHO ODPORU RA metodou 3W : 
 

1. P�ipojte p�ístroj k m�� enému zemni� i, pomocnému zemni� i a sond�  
pomocí p�íslušenství PD193.1 (viz � ást VII. P�ipojení PU293 
k m�� enému objektu) 

 

2. Oto� ný p�epína�  nastavte do polohy 4 – RA-3W. Na displeji se zobrazí: 
 

 
 

 
 

3. Tla� ítkem VOLBA lze nastavit  m�� icí kmito� et. Po zapnutí p�ístroje je 
automaticky nastaven kmito� et m�� icího proudu 128Hz. 

 

 
 
 
 

4. Stiskn� te tla� ítko START. Na displeji se zobrazí 
 

 
 
 

5. P�ístroj nejd�íve zm�� í sériové rušivé nap� tí US. Pokud je efektivní 
hodnota US v� tší ne� 3V, m�� ení zemního odporu se ukon� í a na 
displeji se zobrazí nam�� ená hodnota US.  

 

 
 
 

 

6. Pokud je efektivní hodnota rušivého nap� tí US menší ne� 3V, p �ístroj 
pokra� uje v m�� ení RA. Automaticky nastaví vhodný m�� icí rozsah, 
zkontroluje max.velikost odpor�  sondy RS a pomocného zemni� e RH. 
Po skon� ení m�� ení se na displeji zobrazí  

 

 
 

P�ístroj m�� í zemní odpor i tehdy, kdy� n � který z odpor�  RS , RH je v� tší ne� 
p�ípustný. Na displeji se zobrazí symbol RS resp. RH. Není zaru� ena p� esnost 
m�� ení. Pokud je to mo�né, zajist � te zmenšení odporu sondy p�ípadn�  
pomocného zemni� e zvlh� ením p� dy v jeho okolí.Pokud je n� který z odpor�  RS 

nebo RH  v� tší ne� 50k� , je m�� ení ukon� eno a na displeji se zobrazí RH > 
50k�  nebo RS > 50k� . 

 
 
 
 
¨ 
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6. POLOHA P� EPÍNA� E 5 –   RA - 4W  
     M�� ENÍ ZEMNÍHO ODPORU RA 4-VODI� OVOU METODOU 

 
V poloze 5 m�� í p�ístroj zemní odpor RA 4-vodi� ovou metodou (4W). 4-
vodi� ové p�ipojení je nutné pou�ít, nelze-li zanedbat odpor vo di� e mezi svorkou 
E a m�� eným zemni� em. 
 

POSTUP P� I M�� ENÍ ZEMNÍHO ODPORU RA metodou 4W: 
 

1. P�ipojte p�ístroj k m�� enému zemni� i, pomocnému zemni� i a sond�  
pomocí p�íslušenství PD193.1 (viz � ást VII. P�ipojení PU293 k m�� enému 
objektu) 

 

2. Oto� ný p�epína�  nastavte do polohy 5 – RA-4W. Na displeji se zobrazí: 

 
 

3. Tla� ítkem VOLBA lze nastavit  m�� icí kmito� et. Po zapnutí p�ístroje je 
automaticky nastaven kmito� et m�� icího proudu 128Hz. 

 

4. Stiskn� te tla� ítko START. Na displeji se zobrazí 
 

 
 

5. P�ístroj nejd�íve zm�� í sériové rušivé nap� tí US. Pokud je efektivní 
hodnota US v� tší ne� 3V, zemního odporu se ukon� í a na displeji se 
zobrazí nam�� ená hodnota US.  

6. Pokud je efektivní hodnota rušivého nap� tí US menší ne� 3V, p �ístroj 
pokra� uje v m�� ení RA. Automaticky nastaví vhodný m�� icí rozsah, 
zkontroluje max.velikost odpor�  sondy RS a pomocného zemni� e RH. Po 
skon� ení m�� ení se na displeji zobrazí  

 
 

P�ístroj m�� í zemní odpor i tehdy, kdy� n � který z odpor�  RS , RH je v� tší ne� 
p�ípustný. Na displeji se zobrazí symbol RS resp. RH. Není zaru� ena p� esnost 
m�� ení. Pokud je to mo�né, zajist � te zmenšení odporu sondy p�ípadn�  
pomocného zemni� e zvlh� ením p� dy v jeho okolí.Pokud je n� který z odpor�  RS 

nebo RH  v� tší ne� 50k� , je m�� ení ukon� eno a na displeji se zobrazí RH > 
50k�  nebo RS > 50k� . 
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7. POLOHA P� EPÍNA� E 6 – ����  
     M�� ENÍ REZISTIVITY P� DY 

 
V poloze 6 m�� í p�ístroj PU293 rezistivitu p� dy ve 4-vodi� ovém p�ipojení (viz 
obr. v � ásti VII). PU293 umo� 	 uje nastavení vzdálenosti mezi elektrodami a 
m�� icí kmito� et. Po zapnutí p�ístroje je automaticky nastaven m�� icí kmito� et 
f=128Hz a vzdálenost sond d = 20m. 
Rezistivita p� dy je hodnota vypo � tená z nam�� ené hodnoty RA ze vztahu 

r r r r     = = = =     2p2p2p2p    x RA     x  d 
 
 

POSTUP P� I M�� ENÍ REZISTIVITY P� DY ���� : 
1. P�ipojte p�ístroj PU193 k zemni�� m vytvo�ených sondami z p�íslušenství 

PD193.1 (viz � ást VII. P�ipojení PU293 k m�� enému objektu) 
 

2. Oto� ný p�epína�  nastavte do polohy 6 – ���� . Na displeji se zobrazí: 
 

 
 

3. V p�ípad� , �e vám nevyhovují automaticky nastavené hodnoty k mito� tu 
nebo vzdálenosti elektrod, postupujte následovn� :  

 

�  Tla� ítkem MENU zvolte nastavení m�� icího kmito� tu nebo 
vzdálenosti elektrod.  

 

        
 
�  Tla� ítkem VOLBA nastavte po�adovanou hodnotu parametru.   

 

4. Stiskn� te tla� ítko START. Na displeji se zobrazí 

 
 

5. P�ístroj nejd�íve zm�� í sériové rušivé nap� tí US. Pokud je efektivní 
hodnota US v� tší ne� 3V, m�� ení zemního odporu se ukon� í a na displeji 
se zobrazí nam�� ená hodnota US.  

 

6. Pokud je efektivní hodnota rušivého nap� tí US menší ne� 3V, p �ístroj 
pokra� uje v m�� ení. Automaticky nastaví vhodný m�� icí rozsah, 
zkontroluje max.velikost odpor�  sondy RS a pomocného zemni� e RH.  
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Po skon� ení m�� ení se na displeji zobrazí  
 

 
 
P�ístroj m�� í zemní odpor i tehdy, kdy� n � který z odpor�  RS , RH je v� tší ne� 

p�ípustný. Na displeji se zobrazí symbol RS resp. RH. Není zaru� ena p� esnost 
m�� ení. Pokud je to mo�né, zajist � te zmenšení odporu sondy p�ípadn�  
pomocného zemni� e zvlh� ením p� dy v jeho okolí.Pokud je n� který z odpor�  RS 

nebo RH  v� tší ne� 50k� , je m�� ení ukon� eno a na displeji se zobrazí RH > 
50k�  nebo RS > 50k� . 

 
 
 
 
 

8. POLOHA P� EPÍNA� E 7 - UPK   - M�� ENÍ 
ST� ÍDAVÝCH A STEJNOSM � RNÝCH NAP� TÍ 

 

V této poloze p�epína� e p�ístroj m�� í stejnosm� rné i st�ídavé nap� tí 0 a� 500V 
v n� kolika rozsazích. Rozsahy lze p�epínat tla� ítkem VOLBA  . P�ístroj m�� í 
skute� nou efektivní hodnotu st�ídavého i stejnosm� rného nap� tí. 
Stiskem tla� ítka MENU se p�epne zobrazení na m�� ení proudu . Toto je ur� eno 
pro p�ipojení k nap�
 ovému výstupu  kleš
ových transformátor�  proudu.  
 

 

POSTUP P� I M�� ENÍ NAP� TÍ: 
1. Oto� ný p�epína�  nastavte do polohy 7-UPK. Na displeji se zobrazí  
 

 
 

2. P�ipojte ke svorkám p�ístroje S (+) a ES (-) m�� ené nap� tí pomocí 
m�� icích š	� r. Na displeji se zobrazí hodnota m�� eného nap� tí. 
Stejnosm� rné kladné nap� tí je bez znaménka, záporné nap� tí je 
indikováno znaménkem - , st�ídavé nap� tí symbolem AC.  
 

3. Rozsahy m�� ení 2,000V / 20,00V / 500V  se p�epínají tla� ítkem VOLBA. 
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POSTUP P� I M�� ENÍ PROUDU KLEŠ� OVÝM TRANSFORMÁTOREM: 
 

1. Oto� ný p�epína�  nastavte do polohy 7-UPK. Na displeji se zobrazí 0.000V. 
2. Stiskn� te tla� ítko MENU. Na displeji se zobrazí hodnota proudu 

 
3. V levé horní � ásti displeje je zobrazen p�evod proudového transformátoru. 

P�evod 1A/1mV lze zm� nit stiskem tla� ítka VOLBA na 1A/2mV. 

 
 
4. P�ipojte ke svorkám p�ístroje S (+) a ES (-) nap�
 ový výstup kleš
ového 

transformátoru proudu pomocí m�� icích š	� r. Na displeji se zobrazí 
hodnota m�� eného proudu. 

 
P�i m�� ení proudu IPKse neindikuje, zda jde o st�ídavý proud,  ani polarita 
proudu. 
 
K p�ipojení nap� tí lze pou�ít i kabely pro 4-vodi � ové m�� ení impedance 
smy� ky QD293 (nejsou sou� ástí dodávky). 
Pozor – pokud p�ipojíte jednoduché m�� icí š	� ry ke svorkám H a E, p�ístroj 
nem�� í p�ipojené nap� tí.  
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III. Údr�ba, balení, p � eprava, skladování 
 
 

1. ÚDR�BA 
P�ístroj nevy�aduje �ádnou speciální údr�bu. P �ístroj je nutné chránit p�ed 
pády. V p�ípad�  rozbití (prasknutí) pouzdra p�ístroj nepou�ívat!! 
 

2. VÝM� NA A NABÍJENÍ AKUMULÁTOR �  
 

P�ístroj PU293 je napájen ze 4 NiMh nebo NiCd akumulátor�  typAAA. Nelze 
pou�ít b � �né baterie – hrozí poškození p � ístroje !  
 

P� ístroj nelze nabíjet ze sdru�eného nap � tí 400V. P� i dlouhodobém 
p� ipojení hrozí poškození p � ístroje. P � ipojení vypnutého p � ístroje ke 
sdru�enému nap � tí je indikováno tónem bzu � áku. Po vypnutí ochrany (asi 
po 5 vte � inách) vypne i indikace. 
 

��� �
��� �

��� �  
Vým� nu akumulátor �  nelze provád � t, 

je-li p � ístroj p � ipojen k  síti !! 
Na kontaktech akumulátor �  je sí 
 ové nap � tí  !! 

��� �
��� �

��� �  
 

 

Nabíjení akumulátor �  v p � ístroji 
je mo�né p� i vypnutém p � ístroji  v poloze 1 nebo 8 oto� ného p�epína� e (OFF) 
p�ipojením proudových svorek H, E k pracovním vodi�� m L,N sít�  230V/50Hz. 
K p�ipojení lze pou�ít nabíjecí adaptér PD293.1, jeho� kabely se p �ipojí do 
proudových svorek H, E . 
Akumulátory se dobíjejí proudem asi 100mA. K plnému dobití AKU o kapacit�  
nap�. 800mAh je t�eba nabíjet asi 8 hodin. Doba p�ipojení k síti p� i nabíjení není 
omezena - dobíjení se automaticky ukon� í. 
P� i poškození ví � ka prostoru pro akumulátory nep � ipojovat p � ístroj do sít �  

!! Je nutná okam�itá vým � na ví � ka !!  
 

Vým� na akumulátor � : 
1. Odpojte p � ístroj PU293 od sí 
 ového nap � tí! 
2. Odšroubujte šrouby zajiš
ující ví� ko prostoru akumulátor�  
3. Vyjm� te dr�ák akumulátor �  – je p�ipojen k napájecím vodi�� m 
4. Vym�	 te akumulátory – dodr�te polaritu nazna � enou na dn�  dr�áku 

akumulátor� . P�i nedodr�ení polarity p �ístroj nebude funk� ní. 
5. Vlo�te dr�ák akumulátor �  do pouzdra PU293 
6. P�ilo�te ví � ko prostoru akumulátor�  a zajist� te je ob� ma šrouby 
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3. BALENÍ 
P�ístroje se balí dle technologických p�edpis�  výrobce nebo podle zvláštní 
dohody mezi výrobcem a odb� ratelem tak, aby nemohly být p�epravou 
poškozeny. 
 

Prohlášení o likvidaci p � ístroje 
Po ukon� ení �ivotnosti p �ístroje � i jeho likvidaci z d� vodu poškození �ivotního 
prost�edí postupujte dle všeobecn�  platných zákon� , p�edpis�  a místních 
vyhlášek. V cen�  výrobku jsou zahrnuty náklady na likvidaci elektroodpadu dle 
zál.� .7/2005 Sb 
 

Prohlášení o nakládání s obalovým materiálem 
Spole� nost Metra Blansko a.s. má uzav�enu smlouvu o sdru�eném pln � ní se 
spole� ností EKO-KOM a.s. a s ú� inností od 1.7.2004 plní své povinnosti zajistit 
zp� tný odb� r a vyu�ití odpadu z obal �  zp� sobem podle § 13 odst.1 písm.c) 
zákona o obalech a zapojila se do Systému sdru�enéh o pln� ní EKO-KOM pod 
klientským � íslem EK-F00024744 
 

4. P� EPRAVA 
P�ístroje se p�epravují zabalené a chrán� né proti pov� trnostním vliv� m všemi 
dopravními prost�edky, teplota p�i p�eprav�  nesmí p�esáhnout rozsah -25°C a� 
+55°C. relativní vlhkost nesmí p �esáhnout 75% p�i teplot�  +30°C. P �i p�eprav�  
je nutno s nimi zacházet v souladu s p�edpisy pro p�epravu k�ehkého zbo�í. 
 

5. SKLADOVÁNÍ 
P�ístroje je nutné skladovat ve skladech v p�epravních obalech na místech 
chrán� ných proti pov� trnostním vliv� m p�i okolní teplot�  +10°C a� +30°C, 
relativní vlhkosti max. 85% p�i 23°C a atmosferickém tlaku 70kPa a� 106kPa. V 
míst�  skladování nesmí být škodlivé plyny nebo páry zp� sobující korozi a v 
místnostech se nesmí vyskytovat plísn�  a prach. 
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IV. Objednávání a p � ejímání, rozsah dodávky, 
náhradní díly 
 

1. OBJEDNÁVÁNÍ A P � EJÍMÁNÍ 
P�i objednávání je nutno uvést 
- typ p�ístroje 
- po� et kus�  
- objednací � íslo 
- údaje o objednávající organizaci (název a místo organizace, telefonní 

p�ípadn�  faxové spojení, bankovní spojení, I� O a DI� )  
Termíny pln� ní, zp� sob dodávek a balení jsou specifikovány kupní smlouvou. 
 

Objednací � íslo: 
PU293:  003 - 25661 - 0000   SKP: 33.20.43.22 
 
P� ejímání 
Provádí se zpravidla v prostorách výrobce nebo jinde dle dohody mezi 
výrobcem a odb� ratelem. P�ejímací zkoušky jsou obvykle výb� rem díl� ích 
zkoušek z kusové zkoušky výrobku (provád� na výrobcem). 
 

2. ROZSAH DODÁVKY 
 

a) P� ístroj PU293 (dle objednávky) 
b) Š	� ra lomená s hrotem   2 kusy  
c) krokosvorka � ervená/� erná  2 kusy   
d) Návod k pou�ívání PU293 
e) Záru� ní list 
f) Kalibra� ní list 
g) Pouzdro PU 195  
h) sá� ek PE  
i) kartonový obal 
 

NÁHRADNÍ DÍLY 
- krokosvorka � ervená     obj.� . 374 066 952 121 
- krokosvorka � erná       obj.� . 374 066 952 122 
- š	� ra lomená s hrotem   2 kusy   obj.� . 341 001 003 028 
- pouzdro PU 195       obj.� . 724-77861-3861 

 

VOLITELNÉ P� ÍSLUŠENSTVÍ 
- dvojitá š	� ra s krytým hrotem rudá QD293R obj.� . 003-25662-0100 
- dvojitá š	� ra s krytým hrotem � erná QD293B obj.� . 003-25662-0000 
- nabíjecí adaptér PD293.1    obj.� . 003-25709-0000 

 

P� íslušenství PD193.1    obj. � . 003 24781 0000 
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V. Záruka, opravy a servis, revize p � ístroje 
 

1. ZÁRUKA 
Na výrobek se vztahují záru� ní podmínky a záru� ní doby dle Záru� ního listu, 
nebo vymezení specifikovaná v kupní smlouv� . Záru� ní oprava se uplat	 uje u 
prodejce, p�ípadn�  výrobce. Pozáru� ní opravy a servis zajiš
uje výrobce. 
 

2. OBJEDNÁNÍ, OPRAVY,KALIBRACE A 
SERVIS 

 
METRA BLANSKO, a.s.  
Pra�ská 7/1602  
678 49 Blansko 
telefon:  516 591 111 
fax:        516 591 204  
e-mail: info@metra.cz 

 
Doporu � ený interval kalibrace u výrobce jsou 2 roky !  

 
 

3. REVIZE P� ÍSTROJE PU293 
P�ístroj PD294 je ve smyslu normy � SN 33 1610 pova�ován za elektrický 
spot�ebi�  a jako takový podléhá kontrolám a revizím dle této normy. Dále je 
uveden doporu� ený postup p�i revizi p�ístroje. 
M�� ení izola� ních odpor� : 

- m�� it izola� ní odpor mezi propojenými m�� icími zdí�kami H,S,ES,E a 
krytem p�ístroje, p�edevším ovládacími prvky, nap� tím 500V. Minimální  
nam�� ená hodnota  je 100MW 
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VI. Technické parametry p � ístroje PU293 
 

1. M�� ICÍ ROZSAHY A P� ESNOST M�� ENÍ              
 

NAP� TÍ U Poznámka 

M�� ENÁ VELI� INA Rozsah Základní chyba Pracovní chyba 

NAP� TÍ  U    10 a� 500 V  ±(1%MH +5 D) ±(1%MH +6 D) 

efektivní hodnota st�ídavého nap� tí  
49,5 a� 50,5 Hz  

IMPEDANCE SMY� KY  Zs 

M�� ENÁ VELI� INA Rozsah Základní chyba Pracovní chyba 

 

Impedance smy� ky Zs 0,00 a� 0,19 	         1) 
0,20 a� 19,99 	  

   
± (5% MH + 4D) 

 
± (5% MH + 5D) 

U L-PE, U L-N  = 190V a� 260V 
49,5 a� 50,5 Hz  

Impedance smy� ky 
L1-L2 

0,00 a� 0,19 	         1) 
0,20 a� 19,99 	  

   
± (5% MH + 4D) 

 
± (5% MH + 5D) 

Rozsah nap� tí 
340V a� 450V   

Zkratový proud 10 A a� 1999 A   Vypo� tená hodnota 

ZEMNÍ ODPOR  R A  
2)  

M�� ENÁ VELI� INA Rozsah Základní chyba Pracovní chyba 

0,00 a� 0,19 	  1) 

0,20 a� 19,99 	  

20,0 a� 199,9 	  

 

Odpor RA 

200 a� 1999 	  

 

 

± (2% MH + 7D) 

 

 

± (5% MH + 7D) 

P�epínatelné m�� icí kmito� ty 

59Hz, 95Hz, 128Hz, 140Hz 

Max.m�� icí nap� tí 50 V TRMS 

Max.m�� icí proud 6 mA TRMS 

Rezistivita p� dy rrrr  
0,00 	  a�  

19,99 k	 m 
vypo� tená hodnota - p�esnost je dána p�esností m�� ení RAa p�esností vzdáleností 
m�� icích sond – nastavitelná 0,5 - 1,0 - 1,5 - 2 - 3 - 5 - 10 - 20 m 

Rušivé nap� tí Us  3,00 a� 9,99 V 2) ± (3% MH + 5D) ± (3% MH + 10D)  

RH RS Minimální 
indikovaný odpor 800 	  ± 160 	  2000 	  ± 400 	  

Indikace odporu  RS, RH 

Maximální 
indikovaný odpor 

50 k	  ± 5 k	  50 k	  ± 5 k	  

Mezi minimální a maximální hodnotou je  
odpor  RH nebo RS indikován, je-li  v� tší 
ne�  100 x RA , p�esnost ur� ení hodnoty 
RH nebo RS   je  ± 20% 
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NAP� TÍ UPK / PROUD IPK Ur� eno p � edevším pro nap �
 ový 
výstup kleš 
 ových transformátor �  

0,001 V a� 1,999 V ±(2%MH +10 D)  ±(2%MH +15 D) 

0,01 V a� 19,99 V ±(2%MH +5 D)  ±(2%MH +10 D) 

NAP� TÍ UPK 

1 V a� 500 V ±(2%MH +5 D)  ±(2%MH +10 D) 

 

 Efektivní (TRMS) hodnota stejno-
sm� rného i st�ídavé nap� tí . Indikace 
AC a znaménka  od 15 D rozsahu 

PROUD IPK 1 A a� 2000 A ±(2%MH +10 D)  ±(2%MH +15 D) VOLBA - nastavení p�evodu transformátoru 
 

1) P�esnost m �� ení v tomto rozsahu nespl � uje po�adavek � SN EN 61557- chyba m �� ení je v � tší ne� 30% m �� ené hodnoty  
2) P�i sériovém rušivém nap� tí US > 3V je m�� ení RA po spušt� ní ukon� eno a na displeji se zobrazí velikost rušivého nap� tí. 
3) P�i m�� ení proudu IPK se neindikuje, zda jde o st�ídavý proud,  ani polarita proudu. 

 

2. PODMÍNKY POU�ITÍ 
 

 Referen � ní podmínky : Pracovní podmínky :  

napájecí nap � tí (5 ± 0,5)V 4,0 a� 5,7 V 

-15°C a� 40°C m �� ení ZS a U  

teplota 

(23 ± 2) °C 

5°C a� 40°C m �� ení zemního odporu RA 

relativní vlhkost (45 a� 55) % max. 80% p �i 23°C 

poloha p � ístroje libovolná libovolná 

magnetická indukce 0,05mT 0,1mT 

Odolnost v �� i teplotám                - 25°C a� 55°C  
Odolnost proti dopravním ot � es� m 
a pád� m 

p�ístroj zabalený pro dopravu  musí vydr�et bez poško zení b� �né dopravní ot �esy a pády, p�ípustné 
pro dopravu k�ehkého zbo�í. 

Napájení p � ístroje 4 NiMh nebo NiCd akumulátory typ AAA, které se dobíjejí v p�ístroji. Nelze pou�ít b � �né baterie!  

Bezpe� nost výrobku  � SN EN 61010-1:Za� ízení t � . ochrany II  pro nap� tí 600 V proti zemi, CAT III , Stupe	  zne� išt� ní 2. 
P�i pou�ití m �� icích š	� r bez krorkosvorek  je zajišt� na CAT II pro nap� tí 1000 V proti zemi. 

Elektromagnetická kompatibilita  P�ístroj spl	 uje po�adavky normy � SN EN 61326-1    Za�ízení t�.B -  P�erušovaný provoz 
 

Rozm� ry     200mm x 120mm x 50mm 
Hmotnost  cca 1,5 kg v� etn�  napájecích baterií 
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VII.   P� ipojení PU293 k m �� enému objektu 
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