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1.

POUZITI

Mustek M1T455 je urcen k méreni kapacitnich nerovnovah a kapacit metalickych telekomunikacnich kabel(l pii jejich kontrole, pfi
vyhledavani zavad a pfi opravach v mistnich telekomunikacnich sitich.

2. VSEOBECNY POPIS

Pristroj umoziuje:

méreni kapacitnich nerovnovah mustkovou metodou

jednofrekvencéni méreni na kmitoctu 800 Hz

Cislicoveé i analogové zobrazeni pfi méreni kapacitnich nerovnovah K1, K2, K3, E1, E2 a E3 do £1,999 nF

s rozlisenim 1 pF

moznost posunuti méficiho rozsahu o +2,000 nF

kompenzace kapacitnich nerovnovah mériciho kabelu min. o +40 pF (zaru¢eno pouze s kabelem, se kterym byl pristroj
nastavovan u vyrobce)

méreni kapacity mérenim stredni hodnoty pulsl pfi stfidavém nabijeni a vybijeni

Gislicové zobrazeni pfi méreni provoznich kapacit C1, C2 a CV do 199,9 nF a 1999 nF s automatickou volbou rozsahll
kompenzace kapacit mériciho kabelu min. o +4,0 nF

napajeni z interniho akumulatoru 12 V/2 Ah po dobu min. 100 hodin na jedno nabiti

nabijeni akumulatoru z vestavéného nabijece pripojitelného ke zdroji 230 V/50 Hz

napéti akumulatoru je mozno kontrolovat na displeji

signalizace podpéti akumulatoru zobrazenim na displeji —

automatické vypinani pristroje po uzavreni vika

moznost ovéreni spravné funkce pristroje kapacitnimi etalony

ochrana vsech zil mériciho kabelu pred prepétim

Konstrukce pristroje:

Mustek je vestavén do kuffiku s odnimatelnym vikem zhotovenym z mechanicky odolné plastické hmoty. Po odklopeni pripadné odejmuti
vika jsou na panelu pristroje pristupné ovladaci prvky, displej s tekutymi krystaly, magnetoelektricky ru¢kovy méfici pristroj s nulou uprostred,
sitova privodka nabijece s LED indikujici pfipojeni nabijec¢e k siti a konektor pro pfipojeni mériciho kabelu.
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Na panelu jsou téZ umistény prvky pro korekci kapacitnich nerovnovah a kapacit meériciho kabelu, tlacitka pro posunuti mériciho rozsahu
nerovnovah o +2,000 nF a -2,000 nF a stavitko nulové polohy analogového pristroje. Ve viku je umistén panel se schématy pfi méreni
kapacitnich nerovnovah a kapacit, drzak kapacitnich etalont, méfici kabel je mozno svinout a umistit do vika pfristroje.

Do zdirek -K1, +K1 a CV je mozno pripojit kontrolni kapacitni etalony pro orientacni ovéreni funkce pristroje.

Zditku oznadenou = je mozno pripojit k plasti kabelu libovolnym kabelem zakon&enym banankem.

3. ODPOVIDAJICi NORMY

Tento vyrobek spliiuje podminky PROHLASENi O SHODE ve smyslu zakona &. 22/97 Sb a nafizeni viady CR ¢&. 168/97
a 169/97 Sb.

3.1 Pouzité symboly a jejich vyznam:

l Upozornéni na skutecnost, ze uzivatel musi dodrzovat pokyny uvedené v tomto navodu k pouzivani.

I Znacka pro zarizeni tridy ochrany II.

3.2 Bezpecnost

Pristroj odpovida bezpeénostnim pozadavkim CSN EN 61010-1:
- trida ochrany Il

- materialova skupina |

- kategorie prepéti v instalaci Il pro pracovni napéti 300V

- stupen znecisténi 2

3.3 Elektromagneticka kompatibilita (EMC)
Pristroj splnuje pozadavky normy CSN EN 61326-1 na vyzarovani pro zarizeni tfidy B a na odolnost pro zarizeni pro prerusovany provoz.
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4. TECHNICKE UDAJE

Rozsah méreni kapacitnich nerovnovah K1, K2, K3, E1, E2, ES:

- zobrazeni soucasné digitalni na displeji a na analogovém pristroji se stupnici s nulou uprostred
- pri digitalnim zobrazeni je méfici rozsah 1,999 nF s rozliSenim 1 pF

- zakladni presnost (1,5 % z mérené hodnoty + 1 % z rozsahu)

- teplotni koeficient (0,15 % z mérené hodnoty + 0,1 % z rozsahu)/K

- pfi analogovém zobrazeni je méfici rozsah +2 nF

- ftrida presnosti 2,5

- teplotni koeficient £0,25 % z rozsahu / K

- vyvazeni privodnich méricich kabelll min. £40 pF

Moznost posunuti méficich rozsahti o £2,000 nF +5 %.

Rozsahy méreni kapacit C1, C2, CV:

- 199,9 nF srozlisenim 0,1 nF

- 1999 nF s rozlisenim 1 nF

- zobrazeni digitalni na displeji

- zakladni presnost (1,5 % z mérené hodnoty + 1 % z rozsahu)

- teplotni koeficient (0,15 % z mérené hodnoty + 0,1 % z rozsahu/)/K
- automaticka volba rozsaht

- vyvazeni privodnich méricich kabeld min. +4,0 nF

Frekvence pri méreni kapacitnich nerovnovah
- 800Hz +2 %

Referencni podminky

- okolni teplota +23 °C +2 °C

- relativni vihkost 40 % az 60 %

- tlak vzduchu 80 kPa az 106 kPa




- vnéjsi magnetické pole max. 40A/m (od ss do 65 Hz) v kterémkoliv sméru
- vnéjsi elektrické pole max. 1 kV/m (od ss do 65 Hz) v kterémkoliv sméru
- poloha vodorovna

Pracovni podminky

Povolena zména uvedena v % zakladni presnosti resp. tfidy presnosti:

- okolni teplota -10 °C az +50 °C, povolena zména viz teplotni koeficient

- relativni vlhkost max. 85 % pfi +23 °C, povolena zména 100 %

- vnéjsi stfidavé magnetické pole max. 400A/m (0,5 mT) v kterémkoliv sméru, povolena zména 100 %

Napajeni mustku
- interni akumulator 12 V/2 Ah
- rozsah napajeciho napéti 10,5V az 14V

Signalizace podpéti —
- pfinapdajecim napéti mensim nez 11V +0,5V

Odbér z akumulatoru
- max. 20 mA pfi napéti 12 V

Doba nepretrzitého provozu z akumulatoru po 100% nabiti
- min. 100 hodin

Samovybijeni
- 8% jmenovité kapacity/mésic

Zivotnost akumulatoru
- min. 2 roky
- typicky 7 rokl
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Napajeci napéti pro nabijecku
- 230V £10 %, 50 Hz, 10 VA

Nabijeci napéti, nabijeci proud
- +13,8V +0,3V; 0,15A +0,03 Ass

Doba nabijeni
- do 15 hodin dle stupné vybiti

Doba ustalovani udaje
- max. 3s

Kapacitni etalony

- 1,5nF+10%

- 150 nF +10 %

- 1500 nF 10 %
- max. napéti 50 V

Kryti
- IP40

Hmotnost
- =5,7kg

Rozméry
- 346 x296 x 138 mm

Klimatické podminky
- odolnost viéi vlivu nizké teploty -25 °C
- odolnost viéi vlivu zvysené teploty +55 °C




Mechanicka odolnost

a) odolnost proti uderdm
- Spickové zrychleni
- doba trvani pulsu
- tvar pulsu
- pocet udertd

b) odolnost proti raztim
- Spickové zrychleni
- doba trvani pulsu
- tvar pulsu
- pocet razd

150 m/s?

11 ms

pulsinusovy

3 v obou smeérech tfi vzajemné kolmych os

100 m/s?

16ms

pulsinusovy

1000 ve trech vzajemné kolmych osach

5. UVEDENI PRISTROJE DO PROVOZU

Mustek je dodavan se zabudovanym hermetizovanym olovénym akumulatorem o napéti 12 V a kapacité 2 Ah.
Akumulator je mozno dobit z interniho nabije¢e po pFipojer}i ke zdroji 230 V/50 Hz sitovou s$nlirou, ktera je soucasti prislusenstvi. Pripojeni
k siti je indikovano svitem zelené LED. Prepina¢ NAPAJENI je nutno prepnout do polohy NAB, napéti akumulatoru pri nabijeni je mozné kon-

trolovat na displeji.

P¥i nabijeni neni mozZno mulstkem méit.

6. POSTUP MERENI

Pred mérenim je nutno zkontrolovat napéti akumulatoru na displeji po prepnuti prepinace NAPAJENI do polohy BAT (akumulator je pritom
zatizen jmenovitym provoznim proudem). Pokud toto napéti je mensi nez 10,5 V, je nutno akumulator dobit dle tohoto navodu. Tento stav je

soucasné indikovan na displeji zobrazenim .

Ukazovatel analogového mériciho pristroje je mozno dostavit na znacku O stupnice stavitkem nulové polohy.

Mérici kabel se pripoji ke konektoru na panelu pristroje.
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6.1 Nastaveni a kontrola funkce

Prepina¢ NAPAJEN!I je v poloze ZAP.

Pri nepripojenych svorkach kabelu je mozno zkontrolovat nulovy udaj na displeji ve vSech polohach mérenych velicin K1, K2, K3, E1, E2,
E3, C1, C2, CV. Udaj je mozno korigovat odpovidajicimi prvky na panelu, pro méreni kapacit C1 a C2 je dostavovaci prvek spoleény.

Spravnou funkci mlstku je mozno informativné ovérit kapacitnimi etalony, které jsou soucasti prislusenstvi pristroje (jmenovita hodnota je

uvedena na stitku etalonu):

- 1,5 nF po zasunuti do zdifek +K1 a -K1 na panelu pfistroje, prepina¢ FUNKCE prepnut do polohy K1, odecitani udaje je mozné na dis-
pleji i analogovém meéricim pristroji

- 150 nF, 1500 nF po zasunuti do zdifek CV, prepina¢ FUNKCE prepnut do polohy CV, odecitani udaje pouze na displeji

Neporusenost Zil a stinéni mériciho kabelu je mozno zkontrolovat kapacitnim etalonem 1,5 nF napt. v poloze ES:
- pri pripojeni mezi zilu A a stinéni, B a stinéni je Udaj o kapacitni nerovnovaze kladny
- pfi pripojeni mezi zilu C a stinéni, D a stinéni je udaj zaporny

6.2 Pouziti zakladnich metod méreni
Vodice ve sdélovacich kabelech se sdruzuji ve ¢tyiky (2 pary), ke kterym se pripojuje mlstek kabelem o délce 10 m zakonc¢eny bananky, na
které je mozno nasunout krokosvorky.
Barevné oznaceni zil:
A - barva ¢ervena
B - barva zelena
C - barva modra
D - barva bila
stinéni kabelu - barva ¢erna

Méreni kapacitnich nerovnovah:

a) Z hlediska minimalnich preslechd mezi pary je dllezité dosahnout co nejmensi kapacitni nerovnovahy K1 mezi vodici A, B, C a D, ktera je
dana rozdilem

K1 =(C,, + Cgp) - (C,, + Cy) - viz obr. 1




b) Kapacitni nerovnovaha K2 je dana nerovnovahou prvniho paru vodict A a B proti spojenym vodic¢tm druhého paru C a D
K2 = (Cp.+ Cpp) -(Cy + Cyp) - viz obr. 2

c) Kapacitni nerovnovaha K3 je dana nerovnovahou druhého paru vodi¢a C a D proti spojenym vodi¢im prvniho paru A a B
K3 = (Cpo* Cg) - (Cyp + Cyp) - viz 0br. 3

d) Kapacitni nerovnovaha E1 je nerovnovaha prvniho paru vodict A a B proti stinéni kabelu
E1=C,-Cg, - vizobr. 4

e) Kapacitni nerovnovaha E2 je nerovnovaha druhého paru vodi¢ C a D proti stinéni kabelu
E2 = C;-C,; - vizobr. 5

f) Kapacitni nerovnovaha E3 je nerovnovahou spojeného prvniho paru vodic¢l A a B a spojeného druhého paru C a D proti stinéni kabelu
E3 = (Cy+ Cyp) -(C + Cyp) - viz obr. 6

Pri prekro¢eni horni meze mériciho rozsahu +1,999 nF, coz je indikovano na displeji zobrazenim udaje +1. (zobrazuje se pouze prvni Cis-
lice), je mozno posunout mérici rozsah o +2,000 nF stisknutim tlacitka +2 nF. Skute¢na hodnota kapacitni nerovnovahy je pak dana udajem
na displeji zvétSenym o +2,000 nF, pripadné vychylkou mériciho analogového pristroje zvétsenou o +2 nF.

Podobné pri prekroceni horni meze mériciho rozsahu -1,999 nF, coz je indikovano na displeji zobrazenim udaje -1. (zobrazuje se pouze prvni
cislice), je mozno posunout mérici rozsah o -2,000 nF stisknutim tlacitka -2 nF. Skute¢na hodnota kapacitni nerovnovahy je pak dana uda-
jem na displeji zvétSenym o -2,000 nF, pripadné vychylkou méficiho analogového pristroje zvétsenou o -2 nF.

Méreni kapacit:

Pri méreni kapacit ma mlstek automatickou volbu rozsahti:

- prepnuti z rozsahu 199,9 nF na rozsah 1999 nF je pfi udaji na displeji vétsim nez 199,9 nF
- prepnuti z rozsahu 1999 nF na rozsah 199,9 nF je pri udaji mensim nez 100 nF

a) Kapacita C1 je kapacita mezi vodici prvniho paru A a B
C1=C, - viz obr. 7a)
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b) Kapacita C2 je kapacita mezi vodic¢i druhého paru C a D
C2 = C - viz obr. 7b)

c) Kapacita CV je kapacita mezi spojenymi vodici prvniho paru A a B a spojenymi vodici druného paru C a D
CV=C,.+Cy. + C,, + Cgp - viz Obr. 7¢)

Blokové schéma zapojeni mustku je na obr. 8.

7. UDRZBA PRISTROJE

Pristroj nevyzaduje zadnou specialni udrzbu.
Pri dlouhodobém skladovani se pro zvySeni zivotnosti akumulatoru doporucuje jeho dobijeni aspon jednou za 3 mésice.

8. BALENI, ROZSAH DODAVKY, NAHRADNI DiLY

8.1 Baleni

Pristroje se bali dle technologickych predpist vyrobce nebo podle zvlastni dohody mezi vyrobcem a odbératelem tak, aby nemohly byt
prepravou poskozeny.

Likvidace oball - do tfidéného odpadu (obaly nejsou vratné).

8.2 Rozsah dodavky, prisluSenstvi:

- miustek M1T455 v PE sacku, objednaci ¢islo 002-14512-0000 SKP 33.20.43.21
- merici kabel (4 zily + stinéni) o délce 10 m zakoncCeny bananky

- 5 kusl krokosvorek

- sitova snara k nabijeci

- kapacitni etalony o kapacité =1,5 nF, =150 nF a =1500 nF

- prepravni obal

- navod k pouzivani, kalibracni protokol, zaruéni list
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8.3 Nahradni dily
Nahradni dily k pristroji (nejsou soucasti dodavky):
- meérici kabel o délce 10 m zakonceny bananky, objednaci ¢islo 001 045 260 000 - rozsah nastaveni korekénich prvki je treba
dostavit u vyrobce
- krokosvorky, objednaci ¢islo 374 922 010 260
- kapacitni etalony o kapacité:
= 1,5 nF, objednaci ¢islo 003 240 080 000
= 150 nF, objednaci ¢islo 003 240 080 100
= 1500 nF, objednaci ¢islo 003 240 080 200
- sitova snara Flexo k nabijeci, objednaci ¢islo 341 411 100 200

9. PREPRAVA, SKLADOVANI

9.1 Pfeprava

Pristroje se mohou prepravovat vsemi béznymi dopravnimi prostfedky, zabalené v pldvodnim obalu a chranéné proti povétrnostnim vliviim.
Teplota pri prepravé musi byt v rozsahu -25 °C az +55 °C, relativni vihkost nesmi presahnout 75 % pfi teploté +30 °C a tlak musi byt
v rozsahu 70 kPa az 106 kPa. Pri prepravé je nutno s nimi zachazet v souladu s predpisy pro prepravu krehkého zbozi.

9.2 Skladovani
Pristroje je nutno skladovat ve skladech v prepravnim obalu pfi teploté okolniho vzduchu od +5 °C do +40 °C, relativni vinkosti max. 85 %
pfi +23 °C a tlaku vzduchu 70 kPa az 106 kPa. V misté skladovani nesmi byt plyny nebo pary zputsobuijici korozi a v mistnostech se nesmi
vyskytovat plisné.

10. ZARUKA

Na vyrobek se vztahuji zaru¢ni podminky a zaru¢ni doby dle zarucniho listu, nebo vymezeni specifikovana v kupni smlouvé.
Zarucéni oprava se uplatnuje u prodejce, prip. vyrobce. Pozarucni opravy a servis zajistuje vyrobce.
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11. KALIBRACE

Doporucuje se u vyrobce ¢i jiné povérené organizace minimalné 1x za 2 roky.

12. OSTATNi INFORMACE

Objednani:

METRA BLANSKO a. s.

zavod Blansko

Porici 24

678 49 BLANSKO

tel.: 0506-49 31 49

fax: 0506-41 75 55, 41 71 40

Opravy a servis:
METRA BLANSKO a. s.
zavod Blansko

Opravy a servis

Porici 24

678 49 BLANSKO

tel.: 0506-49 43 07
fax: 0506-41 75 55

Kalibraéni sluzba:
METRA BLANSKO a. s.
oddéleni Metrologie - KMS
Hybesova 53

678 23 BLANSKO

tel.: 0506-41 64 11/250

Zaru€ni opravy:
METRA BLANSKO a. s.
zavod Blansko
oddéleni Reklamace
Porici 24

678 49 BLANSKO

tel.: 0506-49 23 96
fax: 0506-41 71 40
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IE K1 =(CAc+Cm)_(CAD+CBC)

Obr. 1 Méreni kapacitni nerovnovahy K1

Obr. 2 Méreni kapacitni nerovnovahy K2
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AB C

Ceo
?‘ a\ \ g K3 = (Cac + Coc) = (Cap +Cpp )
D Obr. 3 Méreni kapacitni nerovnovahy K3

g Bl = Cy - Cor
‘EL/ ; ’
Obr. 4 Méreni kapacitni nerovnovahy E1
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C Cer 7T
o il
Cor
§ / z } g £E2 = G ~ Cor
l A’B ’
D Obr. 5 Méreni kapacitni nerovnovahy E2
Car

AB

§ / /\ g E3=(CA1+CBT) -(Cor + Cor)
L
C D Obr. 6 Méreni kapacitni nerovnovahy E3




A C B C C
2 Y 2] & LT
C1=Cps C2=Cep
Obr. 7a Méreni kapacity C1 Obr. 7b Méreni kapacity C2
A,B CV C,D
& i %)

CV=Cac + Cac+ Cap + Cpp

Obr. 7¢c Méreni kapacity CV
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Poznamky:
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Poznamky:







METRA BLANSKO a.s.
Hybesova 53
678 23 Blansko 9991/30




